Programator za mikrokontrolere

Nebojsa Kovacevic

Predlozeni programator je jednostavno i jeftino reSenje za ulazak na velika vrata u svet
programiranja mikrokontrolera, ubacivanjem softvera u internu flash memoriju PIC
mikroc¢ipa. Pored raznih originalnih planova koji se mogu naéi na Internetu, postoji 1
veliki broj modifikovanih verzija. U ovoj konstrukeiji, autor je ubacio izmene, kao §to su
dioda D5 1 otpornik RI1, koji sluZze poboljSanju parametara kod niskonaponskog
programiranja, kao i modifikacija neSto povecane vrednosti napona zener diode, kako bi
se obuhvatili 1 mikro¢ipovi PIC16F87x 1 PIC18F542 (ukoliko ne moZemo pronaci zener
diodu vrednosti 8,7V, posluzi¢e i ona od standardnih 8,2V u vecini slucajeva).

IC-Prog, kompjuterski softver za programiranje mikrokontrolera, ¢ini se kao
najfleksibilniji za taj posao, poSto podrzava niz verzija programatora. On se moze pronaci
na internetu, na web stranici: Www.ic-prog.com
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— Addrezz - Program Code

0000: 118A 120A 289C 3FFF 00FF 0EO0O3 0183 00FE S.w¥¥.fh -~
0008: 0804 OOFD 190B 2815 1A8C 2841 087D 0084 . .EALY,,
0010: OE7E 0083 OEFF OE7F 0009 1820 2822 1AD5 ~Ffv0O.."
0018: 283F 3070 0081 110B 1683 1281 1283 0141 ?p0O.FOFj
0020: 1420 283F 3060 0781 110B 1607 0CA3J 13A3 .?°0..f££
0028: 1A05 17A3 04AAl 1DA1 283F 1683 1681 1283 .£§i?f0F
0030: 30FF 0081 110B 1020 OAA4 0824 3ATC 1D03 #0..=m5].
0038: 2838 3030 00A4 0824 0084 0323 0080 1207 :0m5 H€.
0040: 280A 128C 0OAAG 0826 3AFD 1D03 2849 308D .EjE4.T
0048: O00A6 0826 0084 081A 0080 280A OBDA 3807 (&, .€...
0050: 0O0BA 1683 307F 0081 1283 205A 207B 2087 ﬁfDDfZ{+
0058: 2070 0008 3008 0085 0186 3040 0087 0188 p...t1a" :j
Address - Eeprom Data

00D0D: FF FF FF FF FF FF FF FF  $yyvyyyy -~
0008: FF FF FF FF FF FF¥ FF FF iy

0010: FF FF FF FF FF FF FF FF  $9yvyyyy

0018: FF FF FF FF FF FF¥ FF FF iy

0020: FF FF FF FF FF FF FF FF $9yvyyyy

0028: FF FF FF FF FF FF FF FF vy

0030: FF FF FF FF FF FF FF FF  $ywyygy

0038: FF FF FF FF FF FF FF FF iy ;l

—Configuration 4k

Cscillator:
H= -

Code Protect:

CP OFF v

Fuszes:

v WDT

¥ PRT

¥ BODEN

[~ LvP

[~ cPD

¥ WRT

[~ DEBUGGER

Checksum 1D Value

IDESZ IFFFF

Config word . 3FTER

Buffer 1 | Buffer 2 | Buffer 3 | Buffer 4 | Buifer 5 |

|.JDr-.-1 Pragrammer on Cotmnl

|Device: PIC 16FB77 (79)




Pre nego §to po¢nemo programiranje ¢ipa, potrebno je proveriti hardver (programator,
priklju¢en na COM port raunara).

Vazno: Nikada nemojte meriti napone osciloskopom ili sli¢nim instrumentom kojem je
uzemljenje, kao 1 raCunaru, na istoj tacki; to ¢e dovesti do pogresnih oc€itavanja (ovaj
programator koristi uzemljenje kao Vdd). Potreban je jednostavan baterijski multimetar.

- Oti¢i u Settings->Hardware menu, ukljuciti "JDM Programmer", selektovati port
(COM1, COM2, ...?), selektovati interfejs Direct I/0 (dobar za Windows 9x) ili AP/
(Windows ME/NT/2000/XP). Poceti sa I/O Delay 0, i ne unositi nikakav signal:

Hardware settings |
Programmer: [ Inerface
J _ ™ Direct 110
" Wyincows AR
— Parts — Communicastion
f+ Com 1 [ Invert Deta Cut
i Com 2 [ Invert Deta In
) Com 3 [ Invert Clock
) Com 4 [ Irnvert MCLR
O Delay (1) [ Invert YCC
[T Invert PP
[8],4 Cancel

- Nakon toga, selektovati odredeni tip Cipa: Settings->Device->Microchip PIC->

- Start Settings->Options, oti¢i u "Programming"” submeni.

- Ukljuciti "Verfiy after programming"” and "Verify during programming". Poslednja
opcija osigurava obavestenje o eventualnim problemima u toku programiranja. Prva
opcija je naroCito vazna zbog PIC16F87xA c¢ipova, obzirom da IC-Prog ne
verifikuje ove procesore tokom programiranja.

X|

Drag & Drop | Smartcard | Language | Shell | Mizc
Confirmation | Motification | FC | Sharteuts

Options

[ “erify after programming

[v “erify during programming

Ok I Cancel




Oti¢i u "Misc" meni 1 ukljuciti opciju "Vec control for JDM", selektovati
"Realtime" Process Priority.

x|
Confirmation | Matification I [P | Programiming | Shortcuts |
Crag & Drop | Smartcard | Languzge | Shell | Misc ¢
Options :

— Process Priority _
[T Erchile HIZ000/HR Driver
" Mormal
[+ Enakle Weo cortral far JOR
" High [T Make all outputs high (Combi)
&+ Resfime [T Select device from file

(039 cancel

Oti¢i u Settings->Hardware Check meni.

Pripremiti multimetar i proveriti napone na programatoru.

Vazno: Kada je signal iskljuen, napon pada na nulu veoma polako, iz razloga
laganog praznjenja kondenzatora u programatoru. Ne treba obracati paznju na
brzinu opadanja napona prilikom ukljucenja/isklju¢enja signala; potrebno je
proveriti samo napon kada je signal ukljucen.

Vazno II: Napon ¢e se promeniti u korektne vrednosti kada je PIC u programatoru.
Razlog ovih provera nije ocitavanje ispravnih vrednosti, ve¢ utvrdivanje
kontrolisanja signala (ukljuc¢ivanje/isklju¢ivanje), PC ra€unarom. Ukoliko Zelimo da
potvrdimo da napon nije prevelik pod opretecenjem (kako bismo utvrdili da li je
programator povezan ispravno), privremeno treba povezati otpornik od 1kOhm
izmedu Vss i pina na mikrokontroleru - koji testiramo.

Ne postavljati PIC u podnoZje tokom ovih testova!!!

Kliknuti na "Enable Data Out" Data koja je uokvirena sa desne strane prozora,
automatski ¢e se ukljuciti zbog provere hardvera koji je trenutno u toku (Data Out-
>Data In). Iskljuciti "Data out" ponovo. Ne treba brinuti ako se Data sa desne
strane prozora iskljuci prilikom ove komande. Ovo je normalno ponasanje.

Kliknuti na "Enable MCLR", izmeriti napon izmedu Vss i MCLR — 14V

Iskljuciti sve signale

Kliknuti na "Enable Vcc", izmeriti napon izmedu Vss 1 Vdd od 5V

Ako ovaj test ne uspe, proveriti da li je ukljucena opcija "Vee control for JDM" u
"Misc" submeniju (Settings->Options).

Iskljuciti sve signale.

Kliknuti na "Enable clock", izmeriti napon izmedu Vss i RB6 od 5V +/- 1V
Iskljuciti sve signale.

Kliknuti na "Enable Data Out", izmeriti signal izmedu Vss i RB7 od 5V +/-0,5V
Postaviti PIC na programator.



Startovati komandu ->Read All

Tokom ovih ocitavanja, izmeriti napon izmedu Vss i MCLR (13,7V) i napon
izmedu Vss i Vdd od 5,1V. Nema logike da merimo bilo koje druge pinove i
signale, obzirom da su suvise brzi za ovakvo merenje.

Ako ne izmerimo napon od 13,7V izmedu Vss i MCLR kada je PIC na
programatoru, mozemo povecati ili smanjiti nivo /O Delay u hardver meniju. Niza
vrednost ¢e podiéi napon, dok ¢e ga viSe vrednosti smanjiti. Prime¢eno je tokom
testiranja, da se vrednost od tacno 13,7V ne moze posti¢i, ako je softver u Windows
API modu rada.

Startovati File->Open File: otvoriti Zeljeni .hex file u IC-Prog.

Startovati komandu ->Program All

Sada ¢e biti potrebno oko 3 minuta da bi se PIC programirao. Ako nastanu
problemi, vide¢emo komandu "Verify failed", "Verify after programming” ili
"Verify during programming”. Podesiti ponovo parametre u Settings->Options-
>programskom submeniju i pokusati ponovo.

Problemi

Proveriti Stampane veze i Sematski dijagram. Proveriti veze u kratkom spoju, loSe
zalemljene spojeve itd.

IC-Prog povremeno «zaboravlja» unesene vrednosti podeSavanja, pa ith svaki put
kada ga pokrenemo, moramo proveriti. Ukoliko rezanje softvera ne uspe, potrebno
je podesiti ih ponovo.

Pokusati razlicite 1/0 delay vrednosti.

Ukljuciti verifikaciju upisanih podataka nakon programiranja, kako bismo osigurali
da je softver zaista u mikrocipu.

Ako nam je MCLR napon nizak (problem koji je prime¢en kod lap-top racunara i
PC racunara sa slabim naponom na COM portu), mozemo taj napon dovesti
externo, kako je prikazano na sledecem dijagramu. Koristiti ili dve baterije od 9V ili
externi izvor napona od bar 15VDC. Regulator nije potreban, posto ¢e dioda u
programatoru limitirati napon. Ne zaboravimo otpornik od 2200hm koji sluzi za
limitaciju struje i zaStitu programatora.

100 uF

Ve¢ programirani PIC, nakon brisanja, zahteva upotrebu «pull down» otpornika, na
pinu RB3, za sprecavanje niskonaponskog programiranja (videti sledecu sliku).
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10K «pull down» otpornik isklju¢uje LVP funkciju koja je aktivna nakon §to je PIC

jednom izbrisan 1 koja nas sprecava da ponovo upiSemo softver u njega klasicnom

metodom. Ova Sema ve¢ sadrzi takav otpornik u konstrukciji.
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sledece:

RILR2.ccoiiiiiinn, 10K
R3.iii, 1,5K
D1,D2,D3,D4........ 1N4148
D5 8,7V Zener
D6.....ooo 5,1V Zener
O 100uf/25V
C2uiiiiieii, 22uf/25V

Q1,Q2 e, BC547C



