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Ovo tehni¢ko uputstvo izradeno je na osnovu originalne dokumentacije proizvodata
kao i rezultata dobijenih ispitivanjem ovog uredaja.
Uputstvo je namenjeno tehnitkim organima, jedinicama i ustanovama kao i staresi-
nama jedinica i ustanova u ¢ijoj nadleznosti su odriavanje i remont ovog uredaja.
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UPOZORENJA!

Posto se trenaZer napaja i mreznim naponom 220 V, 50 Hz
OPASNIM PO ZIVOT posluzilaca obavezno se pridrzavati sle-
deéih upozorena:

— ne podizati poklopac trenaZera sem u radionicama za
vreme remonta;

— trenager i posle i
vajanja mreinog kabla;

i od-

— u radionicama za vreme remonta, ako je trenaZer uklju-
&en, voditi ratuna o putu napajanja i o postavljenim upozore-
njima u uredaju;

— remont trenaZera moze da obavlja iskljutivo lice upo-
znato sa sadr7ajem ovog uputstva.

Osim ovih upozorenja, radi zaStite posluzilaca postupati u
svemu prema odredbama ovog uputstva i Pravilnika o higijen-
sko-tehnitkim za3titnim merama pri radu na sredstvima grane
veze tehnitke sluzbe (V-122).
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Ovo tehnitko uputstvo je predvideno za_ odriavanfe i remont trena-
sera, a
o Rt gty vehméklh sredstava

Uputstvo sadr¥i opis a po im blo-
kovima, opis pribora, tehnologku dckumentam]u Za tehnicke preglede,
defektaciju i remont.

Detaljno je opisan princip rada pojedinih blokova prema elektriénim
semama blokova sa vremenskim dijagramima, gde je to bilo potrebno.
Opisan je pribor trenajera i natin rasklapanja i sklapanja uredaja.
Postupeci i natin_obavljanja tehnidiih pregleda, zajedno sa koriséenim

dati

atima i
su tabe\amo Opisani su postupei i nacin pronalazen]s i otklanjanja kva-
rova. listama sa Sem: je mesto
svih a sadrze i

s vim

podacima, zatim merne tadke i izmerene elektriéne vrednosu na njima.
Ovo upuistvo je nastavak Pravila i Uputstva TU-I trenazera, koji

sadrze: namenu, osnovne tehnicke podatke, opis delova trenajera, postay-

ljanje za rad i rukovanje opis blok i osnovno

(lista dnevnih i nedeljnih pregleda i lista kvarova). Ono &to je obradeno

u Pravilu i Uputstvu TU-T u ovom uputstvu se ne ponavlja.

U glavi I ovog uputstva (namena i opis pojedinih stepena trenazera)
ima dovoljno podataka o principu rada uredaja i omoguéava koriséenje
ostalog dela Uputstva (opis kvarova, montane Seme, vrednosti u mernim
ta¢kama, nadin otklanjanja kvarova).

Elektriéni elementi na principskim Semama obelefeni su rastuéim
brojevima kroz ceo uredaj (R1... R392). Montane Seme plota prikazane
su na plota. Pozicije nisu
veé se vide na plodama i na crtezima sito-itampe (za oznake koje su
pokrivene elementima). Principske eme ploga date su kao celina, sa
oznatenim izvodima na utikagima.

Prikljuénice (Zenski deo) obelezene su sa Pr, a utikati (muski deo)
sa Ut. Na elektriénim $emama plota izvodi su oznafeni krugom u kojem
se nalaze dva broja. Sa leve strane je ispisan broj kontakta, a sa desne
broj utikata. Na primer, oznaka predstavlja kontakt 22 na utikadu
11 na plozi elektronike 2. Pripadanje utika¢a plotama dato je na tehno-
loskom listu 6.




Na principskim Semama funkcionalnih blokova navedeni su izvodi na
utikatima kada se blok nalazi na dve ploge elektronike. Medusobna veza
ploca data je u tehnologkom listu 6.

Merne tatke na plofama elektronike obelezene su brojem u krugu
(na primer @), i isto tako na Ser
tehnoloskim listama merne tatke su obelezene brojem u krugu, pot‘.etmm
slovima MERNA TACKA PLOCE ELEKTRONIKE i brojevima merne
ta¢ke i ploge elektronike (na primer, MT5 PE2 merna je tacka 5 na ploi
elektronike 2). Iste oznake za merne tatke nalaze se i u tabeli signala.
U tabeli je data i veza mernih tataka i signala obelezenih na elektri¢nim
Semama blokova (gde postoji veza).

TrenaZer je napravljen u tehnologiji CMOS integrisanih kola, inte-
grisanih kola veée integracije (EPROM-OV), generator znakova, RAM-ovi)
i linearnih kola. Kao ivac koristi se f
tni displej od 10 znakova.

Da bi se tekst razumeo potrebno je poznavanje integrisane digitalne
tehnike i natin koristenja prospektnog materijala iz te oblasti.




Glava I
NAMENA I OPIS POJEDINIH STEPENA TRENAZERA

1. TrenaZer za obuku radio-teleprinterista (TO RTp) (sl. 1) namenjen
je za obuku vojnika i pitomaca i uvezbavanje staresina, radio-teleprin-
terske specijalnosti. MoZe se koristiti u svim strukturama jedinica veze i
u odgovarajutim voJmm skolama u O

a moze se eksploaﬁsatl iu kabmama volea, §aton.ma, d.ruglm skloni-
Stima i na otvorenom terenu. Transportovati se moZe svim vrstama trans-
portnih sredstava.

Sl 1 TrenaZer za obuku radio-teleprinterista (TO RTp)

2. TO RTp omoguéuje:
— izuavanje kucanja na tastaturi teleprintera ETL-1 (obuka tele-
prmteusta) kucanjem znakova koda Ne2 (teleprinterskog) na tastaturi
prikazivanje ih znakova na
chsple]u (kapaciteta 10 znakova);




— obuku, kao i 7 i i znakova na
tastaturi, uz 1stovremenu zvuénu mdxkscuu otkucsnog znaka (na 2vu-
éniku ili na ip j

teksta, u Z

— p je i (visine tona) zvudnog signala
u opsegu od 300 do 2500 Hz;

— promenu (poveéanje) pauza izmedu znakova ili grupa znakova u
toku presluSavanja, $to je posebno zna¢ajno za pocetnike. Pri tome, ele-
mentarni znaci (tatka, crta) imaju propisanu duzinu.

3. TrenaZer za obuku radio-teleprinterista sastoji se od Sest plota
elektronike (koje su medusobno povezane odgovarajuc¢im prikljuénica-
ma), i to:

— plota elektronike 1 (4535429);

— plota elektronike 2 (4535961);

— ploca elektronike 3 (4535950);

— ploéa elektronike 4 (4535939);

— plo¢a i

— plota elektronike 6 (4535189).

Plote elektronike (2 i 4) obezbeduju:

— konverziju koda Ne¢2 u paralelni Morzeov kod,

— memorisanje podataka,

— generisanje Morzeovog koda,

— zvuénu indikaciju,

— indikaciju ispunjenosti memorije.

Na plodama elektronike (3 i 5) nalaze se:

— elektronika za konverziju Morzeovog u kod za displej (ASC II);

— elektronika koja obezbeduje osvezavanje displeja;

— drajveri za displej;

— displej.

Plote elektronike (1 i 6) obezbeduju napajanje uredaja, a prilagodene
su za napajanje iz mreZe (220 V, 50 Hz) ili iz akumulatora (12 V).

1. TRENAZER ZA OBUKU RADIOTELEPRINTERISTA

1. BLOK-SEMA TRENAZERA

4. Na blok-§emi (sl. 2) moZe se videti trenaZer za obuku radiotele-
printerista, koji se moZe podeliti na 14 blokova (funkcionalnih celina),
i to na:

— blok oscilatora (vremenska baza);

— blok tastature;

— blok za konverziju N:2 u Morzeov kod;

— blok memon)skog dela uredaja;

— blok za generisanje Mor7eovog koda;
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POV
PAUZE

— blok za tvrdoéu kucanja;

— blok za konverziju Morzeovog u kod za displej (ASCII kod);
— blok elektronike dispelja;

— blok drajvera za displej;

— displej;

— blok za pogon uredaja;

— blok komandi.

1) BLOK OSCILATORA

5. Blok oscilatora (sl. 3) nalazi se na ploéi elektronike 4 (4535939, 1. 4)
i odreduje vremensku bazu uredaja. Sastoji se od dva oscilatora: OSC1 i
0SC2. Preko komande POV. PAUZE/NORM. RAD aktivira se odgovara-
juéi oscilator u rad. Kada se Zeli normalni rad, preklopnik (komanda)
je u polozaju NORM. RAD, pa je na ulazu invertora IC57 (14, 15) nizak

30-250 2n/min

61C57 osct
1 o2

151057
3| 2

1g1C59

naponski nivo. To izaziva na njegovom izlazu visok naponski nivo, a na
izlazu invertora IC59 (9, 10) nizak naponski nivo, ¢ime je oscilator OSC1
aktiviran, a oscilator OSC2 zakoten. Okretanjem potenciometra (BRZINA
RADA) ulevo ili udesno smanjuje se ili poveéava udestanost oscilatora,
a time i brzina rada uredaja.

6. Ako se ieli povetati pauza izmedu anskova i grupa makovs
komanda POV. PAUZE/NORM. RAD u poloZaju je POV. PAUZE. Na
e mvertons 1687 (14, 15) visok je naponski nivo, &to uslovljava nizak

1




naponski nivo na izlazu invertora IC59 (9, m) Ti signali ¢e aktivirati
oscilator OSC2, a prekinuti rad oscilatora OSCL.

Na izlazu »ILI« kola IC64 (13, 12, 11), tj. na izlazu iz bloka oscilatora
dobija se signal t, koji je ili signal sa oscilatora OSCI ili sa oscilatora
0SC2, zavisno od toga Koji je od njih pokrenut u rad.

Sl 4. Ploéa elektronike 4

2) BLOK TASTATURE

7. Tastatura (s. 5) trenaZera za obuku radio-teleprinterista identiéna
je tastaturi elektronskog teleprintera ETL-1, pa je izufavanje kucanja
na tastaturi trenazera istovremeno i obuka za rad sa elektronskim tele-
printerom ETL-1.

8. Na trenazeru se moze obuZavati za kucanje svih znakova, osim
znakova:

e (ko ste vi),

5 (zvono), i

= (novi red).




Da bi se kompletirala Morzeova azbuka, za generisanje znakova AS
(¢ekanje), SK (kraj rada), HH (greska) i " (znak navoda) upotrebljene
su dirke F, G, Hi S (vracanje kolica) respektivno.

9. U blok tastature se ulazi i iz njega izlazi preko 14-polne utiénice
UT-4 (57-10140).

L. 5. Tastatura

Ulazi u tastaturu s

— izvodi 6 i 13 utitn
smerni napon +5V;

— izvod 10, na koji se dovodi signal za upravljanje elektromagnetom
kojim se regulife tvrdo¢a kucanja.

ice UT4, na koje je doveden stabilisani jedno-

Iz tastature izlaze:

— paralelni 6-bitni teleprinterski (Ne2) kod, i

— taktni signal koji se dobija kucanjem znakova na tastaturi. Tak-
tnim signalom se registruje pritisak znaka na tastaturi, tj. pomocu taktnog
signala tije je kasnjenje icki reali moguée je
upamtiti odgovarajuéi kod za pritisnuti znak.

Na slici 6 je azbuka sa im 5-bitnim
262 kodom. Pozicije tog koda X1, X2, X3, X4 i X5 dobijaju se na izvo-
dima 1, 2, 3, 4 i 5, dok se takini signal dobija na izvodu 8 utiénice UT-4.

3) BLOK ZA KONVERZIJU TELEPRINTERSKOG (\e2) KODA
MORZEOV KOD

10. Blok za konverziju teleprinterskog u Morzeov kod nalazi se na
ploti elektronike 2 (4535961, sl 7), a principska Sema je prikazana na
s1.8. Taj blok prihvata informaciju iz bloka tastature. U njemu se prvo
Formira Zesti bit X6, éija vrednost zavisi od toga da li Zele da se kucaju
slova (pritisnuta dirka A...), ili cifre i znaci interpunkeije (pritisnuta
dirka 1...). Uzeto je da se prilikom pritiskanja dirke 1... ima visok
naponski nivo za X6 bit, a nizak naponski nivo kada se pritisne dirka A ...

16
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S1. 7. Ploéa elekironike 2

Bit X6 uzima se sa izlaza (izv..1) IC31. Kada se pritisne dirka 1
(prelaz na cifre), na izlazu kola (izv.3) IC25 dobija se visok napons
nivo, koji aktivira FF1 (IC31), pa se na njegovom izlazu (izvod 1) dobija
visok naponski nivo.

Posle pritiskanja A . . . (prelaz na slova) dobija se visok naponski nivo
na izlazu IC25 (13, 12, 11), 8to izaziva aktiviranje FF2 (izvod 13 IC31 na
visokom je naponskom nivou) i resetovanje FF1 (izvod 1 je tada na niskom
naponskom nivou), pa X6 ima nizak naponski nivo.

11. Konverzija teleprinterskog (MNe2) u Morzeov kod obavlja se po-
moéu EPROM 1702 (IC28), tako §to su pozicije X1, X2, X3, X4, X5 i X6
Ne2 koda uzete za adrese A0, Al, A2, A3, A4 i A5 memorije, prema
kojima se nalaze odgovarajuéi podaci ¢itanjem odgovarajuéih memorij-
skih lokacija (po tim adresama), a koji, u stvari, &ni Morzeov kod.

Morzeova azbuka je binarno kodirana tako $to su umesto crta stav-
ljene jedinice, a umesto tadaka 0, s tim §to jedinica u najvisoj binarnoj
poziciji ne predstavlja crtu, veé¢ odreduje duZinu (broj erta i tataka) znaka.

Na slici 9 prikazan je program memorije 1702 (IC28), koji omoguéuje
konverziju. ;

.Radista.int
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Prema tome, Morzeov kod sa sl. 9 itao bi se s leva udesno do jedinice
U najvisoj ponujl. Tako bi se za znak 6 dobio kod —... jer krajnja
desna jedinica mije u sastavu znaka.

Od tog pravila kodiranja odstupaju samo znak za razmak izmedu
grupa znakova i znak za greSku (HH).

Sa desne strane na sl. 9 prikazan je Morzeov kod (crte i tatke).

12. Posle pritiskanja nekog znaka (posto je prethodno bila pritisnuta
dirka 1...ili A...) taktni impuls CL sa tastature prenosi se na izlaz IC25
(5, 6, 4). Preko R99 i C27 (koji otklanjaju eventualne smetnje) impuls
se prenosi do invertora (5, 4) IC37, invertuje se i tako invertovan vodi
na izvod 14 memorije 1702 i otitava memoriju.

Kasnjenjem (preko R119 i C29) i invertovanjem log impulsa dobija
se odgovarajuéi signal koji se vodi na takine ulaze 9 (IC34), 3 i 11 (IC33)
da omoguéi paméenje oéitanog sadrzaja memorijske lokacije.

Binarno kodirani Morzeov kod (MO, M1, M2, M3, M4, M5, M6, MT7)
tada je zapaméen u 1C40 i 1C39 i postoji na izlazima tih kola. Dalje se
taj kod (kao podatak) moze prencti u memorijski blok ili u blok za gene-
risanje Morzeovog koda.

13. Preko diodno-otpornog »ILI« kola D44-R90 zabranjuje se upis
sa tastature ako prethodno nije bilo definisano koja ¢e se vrsta znakova
upisivati (nije bila pritisnuta dirka 1... ili A...).

4) BLOK MEMORIJSKOG DELA UREDAJA

14. Taj blok se nalazi u sastavu ploe elektronike 2 (sl.7), a prin-
cipska Sema je prikazana na sl. 10 i slui za paméenje informacije koja
se unosi preko tastature u memoriju. Memorija se sastoji od dva inte-
gralna kola 2114 (IC32 i IC38), a u nju se mogu upisati 1024 znaka.

Memorija se moze neograniten broj puta presluSavati (ifcitavati).

15. Kada blok za konverziju teleprinterskog u Morzeov kod pogalje
podatak MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 koji ima bar jednu poziciju sa
visokim naponskim nivoom, na izlazu invertora IC46 (14, 15) pojavljuje
se visok naponski nivo. Ako je komanda UPIS/CITANJE u poloZaju
UPIS-a na izlazu diodno-otpornog »I« kola D67 — R95 pojavljuje se
kratkotrajan impuls, ¢ije trajanje odreduju elementi C28 i R116 kola za
diferenciranje. Taj impuls aktivira flip-flop FF3 (ICQZ] Aktivan izlaz
tog flip-flopa (izvod 13) izaziva visok ki nivo na inves
izlazu IC44 (1, 2, 3), a to dovodi do pokretanja u rad uscﬂaiora 0SC4.
Nizak naponski nivo na invertovanom izlazu flip-flopa FF3 (izvod 12)
omoguéava rad brojatu dekoderu CD4017 (IC45).

16. Brojat — dekoder (IC45) broji i dekodira impulse koje dobija
na svom ulazu (izvod 14) od oscilatora OSC4. Posle odbrojanog sedmog
impulsa na izlazu »7« (izvod 6) IC45 generie se impuls koji obavlja rese~
tovanje FF3 (IC42). Zbog niskog naponskog nivoa na njegovom izlazu
(izvod 13) zaustavlja se rad oscilatora OSC4, dok visok naponski nivo
na invertovanom izlazu (izvod 12) izaziva resetovanje brojata — deko-
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dera. Impulsi ko]: se javljaju na izlazima bro]aca — dekodera 2,4,7i110
(¢, »2¢, »3¢ i »de)

— zadavanje adrese memorijske lokacije (brojaé IC26);

— postavljanje podataka na ulaze memorija (pri upisu);

— pojavljivanje impulsa na ulazima memon]sklh kola IC32 i IC38
(izvodi 8 i 10), 8to omoguéuje pravilno upisivanje podataka u memoriju.
Vremenski dijagram upisa podataka u memoriju prikazan je na slici 1la.

0sc == i J Y o O i o
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d Oscl =
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& = AL _— = a
oV 3 e
Upis/citanje — 4 =4
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Adrese ¢ Adrese < :
Podaci & > Podaci Ly

a) Upis podataka u memoriju b) Eitanje podataka iz memorije

SL 11, Vremenski dijagram upisa podataka u memoriju i Sitanja podataka iz
‘memori

17. Za titanje podataka iz memorija (IC32 i 1C38) komanda UPIS/
/CITANJE postavlja se u polozaj CITANJE. Visok naponski nivo na izlazu
pojacava¢ IC27 (5, 4) izaziva stalno prisutan visok naponski nivo na
ulazima memorija IC32 i IC38 (izvod 10), tako da se ¢ita samo memorija
pri pokretanju broja¢a dekodera IC45 u rad.

Istovremeno, visok naponski nivo na izlazu pojadavata IC27 (5, 4)
drzi flip-flopove IC39 i IC40 u resetu, tako da se prilikom ¢itanja me-
morije ne moZe obavljati upisivanje sa tastature. Vremenski dijagram
titanja podataka iz memorije prikazan je na slici 11b.

18. Memorija se resetuje kada je komanda UPIS/CITANJE u polo-
zaju UPIS, pritiskom tastera RESET. Pritiskanjem tog tastera brojat
IC26 drZi se u resetu i aktivira flip-flop FF9 (IC42). Izlaz FF9 (izvod 1)
izaziva pokretanje u rad oscilatora OSC4 i drzi u resetu flip-flopove
IC39 i IC40. Istovremeno, nizak naponski nivo na invertovanom izlazu
FF9 (izvod 2) ukida zabranu rada brojatu — dekoderu IC45 ukidanjem
visokog naponskog nivoa na njegovom reset-ulazu (izvod 15).

Brojat dekoder potom broji kao dekadni (sam se resetuje posle deset
odbrojanih impulsa) i koriéenjem njegovih izlaza (»1«, »2¢, »3« i »4«)
omoguéuju se ispravni memorijski ciklusi upisa.
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Kada se otpusti taster RESET ukida se zabrana rada brojatu IC26
(€iji je zadatak da adresira memorijske lokacije), i on moZe da otpoéne rad.

Posto su IC39 i IC40 u resetu, na njihovim izlazima su niski naponski
nivoi, pa se u memorijskim lokacijama upisuju logi¢ke nule (logitkom
nulom je predstavljen nizak naponski nivo, a logi¢kom jedinicom visok
naponski nivo).

Posto su u svim memorijskim lokacijama upisane nule, na izlazu
Q11 brojaga IC26 (izvod 1) pojavljuje se visok naponski nive, koji rese-
tuje FF.

Izlaz FF9 (izved 1) zaustavlja rad oscilatora OSC4, a invertovani
izlaz (izvod 2) blokira rad brojaéa dekodera (drZi ga u resetu).

Posle toga memorija je spremna za upisivanje podataka od poceine
(nulte lokacije).

19. U bloku memorijskog dela uredaja formiraju se i signali: S1, 83,
85, S6 i S7, koji se koriste u bloku za generisanje Morzeovog koda, S2,
v bloku za pretvaranje Morzeovog koda u kod 7a displej, i 54, koji se
koriste u bloku elektronike displeja. v

20. Gredke nastale prilikom kucanja poslednjeg znaka (pogreéno otku-
can znak) otklanjaju se pritiskanjem tastera G, uz istovremeno kucanje
odgovarajuceg znaka na tastaturi, trenaZera, pri &emu se taster G drzi
dok se ne upide odgovarajuéi znak.

Kada je taster G pritisnut dovodi se nizak naponski nivo na ulaz
diodno-otpornog kola D87, D88, RI28 (ulaz prcko otpornika R128), pa
je izlaz tog kola blokiran.

Istovremeno, pritiskanjem odgovarajuéeg znaka na tastaturi (koji je
trebalo da je upisan) aktivira se memorijski ciklus, koji se razlikuje od
normalnih ciklusa po tome 3to, broja¢ IC26 ne dobi)a taktni impuls, pa
memorijska adresa koju taj brojaé daje ostaje nepromen]ena (jer se ne
menja sadrzaj bro ca). U memorijsku lokaciju u kojoj je prema toj
adresi bio upisan p(vgrexan znak upisuje se odgovarajuéi znak, . otklanja
se nastala gre$ka pri upisivanju.

5) BLOK ZA INDIKACLJU ISPUNJENOSTI MEMORIJE

21. Taj blok se nalazi u sastavu ploée elektronike 3 (sl 13) i plote
elektronike 2 (s1. 7).

Zadatak bloka za indikaciju ispunjenosti memorije, &ija je principska
Sema prikazana na sl. 12, jeste da priblizno indicira koliko je memorija
ispunjena prilikom upisivanja znakova sa tastature. Kada se upisuju zna-
kovi sa tastature na izlazu TC30 (5, 4) naponski nivo je visok.

Posle 320 znakova upisanih u memoriju sa tastature aktivni su Q6
i Q8 izlasi brojata IC26, pa se na izlazu diodno-otpornog »I« kola D50,
D52, R65 pojavljuje visok naponski nivo, koji aktivira FF5 (IC53). Visok
naponski nivo na izlazu (izvod 1) tog flip-flopa pokreée u rad tranzistor
TR2, zhog Cega svelli dioda SD1 (320). Ta dioda ukazuje na to da je u
memoriji upisano od 320 do 639 znakova.

22. Posle 640 znakova upisanih u memoriju tastature aktivni su izlazi
Q9 i Q7 brojata IC26, pa se na izlazu diodno-otpornog »I« kola D48, D61,
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R92 pojavljuje visok naponski nivo, koji aktivira FF6 (IC53). Aktivan
izlaz (izvod 13) tog flip-flopa pokre¢e u rad tranzistor TR1, zbog &ega
dioda SD2 (640) svetli.

Istovremeno, visok naponski nivo izlaza FF6 resetuje FF5, pa to
dovodi do kotenja TR2, odnosno do ga$enja diode SD1.

Svetljenje diode SD2 ukazuje da se u memoriji nalazi 640—899 upi-
sanih znakova.

23. Posle 900 znakova upisanih u memoriju sa tastature aktivni su
izlazi Q2, Q7, Q8 i Q9 brojata IC26, pa se na izlazu diodno—otpornog wle
kola D46, D47, D49, D63, R55 po]avl]u)e visok naponski nivo, koji akti-
vira FF7 (IC56). Visok naponski nivo na izlazu (izvod 1) tog flip-flopa
pokreée u rad tranzistor TR3, zbog ega svetli dioda SD3 (900).

Istovremeno sa aktiviranjem t i TR3 zakoti se TRI1,
odnosno gasi se svetleéa dioda SD2. Svetlenje diode SD3 ukazuje na to
da se u memoriji nalazi od 900 do 1024 znaka.

24. Ako se zeli is¢itati memorija na izlazu IC30 (5, 4) nizak je napon-
ski nivo, pa je i na katodama dioda D52, D61 i D63 nizak naponski nivo.

www.Radista.info »



Zato se na izlazima diodno-otpornih »I« kola ne moZe pojaviti visok
naponski nivo, tj. ne mogu se aktivirati flip-flopovi FF5, ¥F6 i FF7, pa
njihovo stanje ostaje nepromenjeno.

Zbog toga i stanje sa svetleéim diodama ostaje nepromenjeno (dioda
koja je svetlela za vreme upisivanja ne gasi se u toku &itanja memorije,
tj. njeno stanje ostaje nepromenjeno).

6) BLOK ZA GENERISANJE MORZEOVOG KODA

25. Blok se nalazi u sastavu ploce elektronike 4 (sl. 4) i plote elek-
tronike 2 (sl. 7).

Blok za generisanje Morzeovog koda, ¢ija je principska Sema prika-
zana na sl. 14, generiSe serijski Morzeov kod za odgovarajuéi znak u vidu
crta i tadaka (u diskretnom obliku) na osnovu binarno kodiranog Morze~
ovog koda, koji dobija iz bloka za konverziju teleprinterskog (Ne2) u
Morzeov kod ili iz bloka memorijskog dela uredaja.

Jedan bit informacije traje koliko duZina periode signala t.

Propisano je da tadka i pauza izmedu elemenata unutar znaka traju
1 bit, a crta i pauza izmedu znakova 6 bita, dok pauza izmedu grupa
znakova traje 7 bitova.

Prema tome, Morzeov kod (u vidu crta i tataka) generie se za
vreme upisivanja znakova sa tastature ili prilikom ii¢itavanja znakova
i memorije.

26. Posto su svi znaci Morzeovog koda sastavljeni najviSe od Sest
elemenata (crta ili tadaka), izuzev znaka za greSku (HH), koji ima osam
tataka, uzeto je da se prvih Sest bit-pozicija M0’, M1’, M2’, M3’, M4’ i M5’
binarno kodiranog Morzeovog koda pamti u paralelno-serijskom Sift-
-registru (IC41).

Na ulaze prioritetnog N-kodera (IC48) dovode se bit-pozicije binarno
kodiranog Morzeovog koda M1, M2, M3, M4, M5, M6 i M7, dok su njegovi
binarno kodirani izlazi Q0’, Q1’, Q2 vezani na odgovarajuce ulaze (PO, P1,
P2) brojata IC50. Osma bit-pozicija (M7’) binarno kodiranog Morzeovog
koda dovodi se direktno na ulaz P3 (najte¥a bit-pozicija) brojaca IC50
i koristi se prilikom generisanja greske (HH).

Pomoéu prioritetnog N-kodera obavlja se N-kodiranje najvise ulazne
bit-pozicije (na koju je doveden visok naponski nivo) u binarni kod, $to
je, u stvari, duzina Morzeovog znaka (broj crta i tataka).

Sa pojavom visokog naponskog nivoa na izlazu »4« (izvod 10) brojata
dekodera IC45 pamti se duZina znaka u brojatu IC50, kao i sam Morzeov
znak (u bi obliku) u Ino-serijskom 3ift-registru 1C41.

Visok naponski nivo u poziciji M7 (na ulazu P3 brojata IC50) javlja
se samo pri generisanju greSke (Morzeov znak HH), i onda se u brojatu
1C50 kao duZina pamti broj 8 u binarnom obliku (jer taj Morzeov znak
ima 8 tadaka).

27. Ako se Zeli generisanje Morzeovih signala, komanda RTG/TP
mora biti u polozaju RTG. Kada prilikom upisa znakova sa tastature dode
do ubacivanja duzine znaka u brojaé IC50, kao i samog Morzeovog znaka
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u binarnom obliku u IC41, na izlazu IC54 (izvod 13) javlja se nizak napon-
ski nivo FF5 (IC51) tada dobija dozvolu za rad.

Nivo V4 na izlazu kola IC41 definiSe da li ¢e raditi FF6 (ukoliko je
na V4 visok naponski nivo), ili ée biti zakoten (ako je nizak naponski
nivo). Ukoliko FF6 radi, generisace se crta kao element Inaka

Na sl. 15a prikazan je i dijagram i
znakova 6 1 L (broj 6 i slovo L) pri upisivanju sa tastature. FF5 aktivira se
sa prvim nailaskom prednje (uzlazne) ivice signala t (iz oscilatora vremen-
ske baze) po dobijanju dozvole za rad. Posto je FF5 (kao i FF6) povezan
kao delitelj uéestanosti, na njegovom izlazu (izvod 1) menjaée se naponski
nivo V1 sa nailaskom svake druge prednje ivice signala t.

Posto i FF6 ima dozyolu za rad (jer je u prvoj bit-poziciji za znak 6
logicka jedinica), on se aktivira sa zadnjom (silaznom) ivicom signala V1
(direktan izlaz FF5), odnosno sa prednjom (uzlaznom) ivicom signala na
invertovanom izlazu FF5 (izvod 2). Nivo V2 na izlazu 13 FF6 vratite se
na nizak naponski nivo sa slede¢om zadnjom ivicom signala V1.

Time je generisana crta kao element znaka 6. Zatim se generife
impuls na izlazu 1C60 (signal V5), u trajanju od jednog bita (jedna perioda
signala 1), kojim se pomera sadrzaj brojaca IC50. Posle generisane crte
(algnzl MK) generidu se samo tacke, jer u Morzeovom znaku za broj 6
vise nema crta, pa je FF6 zakoten i ne radi.

Posle svakog generisanog elementa znaka dolazi do generisanja mgnala
na izlazu 3 1C60, koji pomeraju sadrzaj Sift-registra IC41, kao i uma-
njenje za jedan sadrZaj brojata IC50.

Posto se generige i poslednii element znaka, na izlazu 13 1C54 javlja
se visok naponski nivo (signal V3), koji uslovljava zabranu rada flip-flo-
povima FF5 i FF6 (jer je na reset-ulazima FF5 i FF6 visok naponski nivo).
Takoder, signal V5 ostaje na visokom naponskom nivou do upisa slede-
¢eg znaka.

Znadi, novi znak sa tastature moze se upisati u memoriju i generisati
u vidu Morzeovog znaka tek nakon zavrietka generisanja prethodnog
Morzeovog znaka, ukljuéujuéi i generisanje pauze od 3 bita, jer se tek
tada moze aktivirati FF3 (IC42), koji aktivira memorijski ciklus.

Sa upisom novog znaka, javlja se impuls na izlazu »d« (izvod 10)
brojaga IC45 (signal V6), koji uzrokuje novo punjenje Sift-registra IC41
i brojata IC50, i prethodni postupak generisanja elemenata znaka se
ponavlja.

28. Kada je komanda RTG/TP u poloaju TP, broja¢ IC50 stalno je
u resetu, pa se ne generisu Morzeovi znakovi prilikom upisivanja sa tasta-
ture, vet se samo upisuju znakovi u memoriju trenazera. Brzina kucanja
(upisivanja znakova u memoriju) vide nije ogranitena, i ta vrsta rada
namenjena je isklju¢ivo za obuku teleprinterista.

29. Citanje memorije podinje pritiskanjem prvo tastera G, 3to izaziva
resetovanje FF10 (IC56), a zatim tastera Pé &ime se aktivira FF10. Visok
naponski nivo na izlazu FF10 (izvod 13), preko kola za diferenciranje
(R143, C113), prenese se prvo na ulaz FF3 (IC42), 5to izaziva njegovo akti-
viranje. Memorija se dalje Gita kao Sto je opisano u tadki 15.
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Na sl 15b prikazan je vremenski dijagram generisanja Morzeovih
znakova (broja 8 i slova L) pri &itanju memorije.

Posto se u IC41 i IC50 smeste odgovarajuéi binarni kod za Morzeov
znak i duzina znaka respektivno FF5 i FF6 (IC51) otpocinju rad. Po zavr-
Setku generisanja Morzeovog znaka (za broj 6), koje je prikazano na
sk 15a, na izlazu 13 IC54 (signal V3) javlja se visok naponski nivo, koji
izaziva visok naponski nivo na izvodu 4 IC51 (signal V7), zaustavlja rad
FF5 i FF6 i, istovremeno, aktivira FF11 (IC52) preko kola za diferenci-
ranje C48, R189 i kola IC64 (izv. 2 i 3).

Nizak naponski nivo na invertovanom izlazu (izvod 2) tog flip-flopa
omogucava rad brojatu — dekoderu IC55, koji defini§e duZinu trajanja
pauze (izmedu znakova, kao i pauze izmedu grupa znakova). Druga zadnja
ivica signala t uzrokuje pojavu impulsa u trajanju od jednog bita na
izlazu 4 IC62 (signal V8), koji akiivira FF3 (IC42), 1]. pocetak novog
ciklusa ¢itanja memorije. U toku ci umma nemorije pojavljuje sc
i signal V8, koji izaziva punjenje br registra 1C41.

Punjenjem broja¢a IC50 zavrSava se i trajanje impulsa V3.

Pojava ire¢e zadnje ivice signala t izaziva resetovanje FF11 (IC52),
tj. zavrsetak trajanja impulsa V7 (¢ime se ukida zabrana rada FF5 i FF8).

Tada sa prvom prednjom ivicom potinje generisanje novog znaka
(slova L), a postupak je isti kao i za prethodni znak.

30. Kada se upiSe sa tastature (ili ¢ita iz memorije) znak za greku
(HH) u Sift-registar IC41 se upisuju sve nule, a u broja¢ IC50 duzina 8
(u binarnom obliku), ¢ime se obezbeduje pravxlno generisanje tog znaka u
obliku osam ta¢aka.

31. Kada se iz memorije is¢ita znak za pauzu (znak za razmak izmedu
znakova), u Sift-registru IC41 i brojadu IC50 upisane su sve nule i, isto-
vremeno, aktivira se FF11 (IC52), tako da se do resetovanja FF11 (IC52)
dolazi tek posle sedme zadnje ivice signala t. Time je duZina trajanja
pauze u odnosu na duzinu normalne pauze (pauze izmedu znakova) pove-
¢ana za 4 bita, i ukupno iznosi 7 bitova.

FF12 bice resetovan sa nailaskom novog memorijskog ciklusa, tj. sa
pojavom impulsa na izlazu »1« (izvod 2) brojata — dekodera IC45.

32. U okviru bloka za generisanje Morzeovog koda nalazi se i sklop
za povetanje pauze izmedu znakova, kao i pauze izmedu grupa znakova.

Kada je preklopnik NORM. RAD/POV. PAUZE u polozaju NORM.
RAD, na izlazu invertora IC57 (14, 15) visok je naponski nivo, pa i na
izlazu diodno-otpornog »ILI« kola stalno postoji visok naponski nivo, &ime
je blokiran ulaz preko diode D121 signala sa brojata — dekodera 1C55.
Na izlazu invertora 1C58 (5, 4) stalno postoji nizak naponski nivo, pa je
na katodama dioda D103 i D104 visok naponski nivo, tako da se odvij
normalan rad, tj. generidu se pauze normalnih duZina (3 bita za pauzu
izmedu znakova i 7 bitova za pauzu izmedu grupa znakova).

33. Kada je preklopnik NORM. RAD/POV. PAUZE u polozaju POV.
PAUZE, na izlazu invertora IC57 (14, 15) stalno je nizak naponski nivo
(ukljuen je u rad fiksni oscilator vremenske baze OSC2), pa se na izlazu
diodno-otpornog »ILI« kola D121-R186 dobija visok naponski nive samo




kada se na anodi diode D121 pojavi visok naponski nivo, tj. kad otpo¢ne
generisanje pauze, po zavr$etku generisanja Morzeovog znaka. Preko izlaza
(izvod 3) IC62 i kola za diferenciranje (C47, R174), visok naponski nivo
se prenese na ulaz (izvod 7) IC58, u obliku kratkotrajnog impulsa, $to
dovodi do kratkotrajne pojave niskog naponskog nivoa na katodi diode
DI117. To aktivira monostabilni multivibrator, koji se sastoji od invertora
(5, 4) i (3, 2) IC58, kondenzatora C46, otpornika R175 i potenciometra za
povecanje pauze. Na izlazu invertora (5, 4) IC58 javlja se visok naponski
nivo, koji traje sve dok se kondenzator C46 ne napuni preko potencio-
metra za povetanje pauze dovoljno da invertor (3, 2) IC58 taj naponski
nivo na svom ulazu prihvata kao logi¢ku nulu (tj. kao nizak naponski
nivo). Menjanjem otpornosti (okretanjem potenciometra) menja se i vre-
menska konstanta monostabilnog multivibratora, Visok naponski nivo na
izlazu invertora (5, 4) IC58 izaziva pojavu niskog naponskog nivoa na
izlazu (izvod 1) IC54, tj. na katodi diode D103.

Taktni impulsi iz oscilatora vremenske baze OSC2 ne mogu da se
prenose na izlaz diodno-otpornog »I« kola (D103, D104, D105, R164), tj.
na ulaz brojata — dekodera IC55, i njegov rad se zaustavlja do isteka
aktivnog rada monostabilnog multivibratora, ¢ime se pauza izmedu zna-
kova poveéava. Kada se monostabilni multivibrator vrati u stabilno stanje,
na anodi diode D103 ponovo se javlja visok naponski nivo i broja¢ na-
stavlja rad. Posle punjenja IC41 i IC50 nastavlja se generisanje novog
Morzeovog znaka.

34. Ako je ubaleni znak bio znak za razmak (pauzu), posle pojave
impulsa na izlazu »6« (izvod 5) brojata — dekodera IC55, koji se prvo
prenese na izlaz »ILI« kola (6, 5, 4) IC62, a zatim, preko diodno-otpornog
»I« kola (D144, D120, R161), na ulaz (izvod 2) »ILI« kola 1C62, ¢e s
aktivirati monostabilni multivibrator, $to izaziva pojavu niskog napon-
skog nivoa na katodi diode D104. Ponovo ¢e se zaustaviti rad brojata —
dekodera IC50 sve do isteka aktivnog rada monostabilnog multivibratora,
tako da je ukupno trajanje uve¢ane pauze (pauza izmedu grupa znakova)
priblizno dvostruko duZe od obi¢ne pauze (uveéane pauze i izmedu
znakova).

Vrednost potenciometra za povec¢anje pauze je tako odabrana da je
ispunjen uslov promene brzine rada u granicama od 30 (pri najvetoj
pauzi) do 60 (pri najmanjoj pauzi) znakova u minuti, pri konstantnoj
duzini elemenata znaka (crta i tactka).

7) BLOK ZA ZVUCNU INDIKACLIU

35. Blok za zvucnu indikaciju, koji se nalazi u sklopu ploce 4 (sl. 4),
prihvata signal iz bloka za generisanje Morzeovog koda, koji ¢ini Morzeov
kod u dlskretnom obhku Preko osc;latora OSC3 (sl. 16) vrii se modulacija
tog sxgna tanost oscilatora OSC3) u
opsegu 1znosl 300—2500 Hz. Utestanost se regulie pomoéu komandnog

dugme a) za visinu tona na prednjoj plodi trena-
Zera za obuku radio-teleprinterista. Okretanjem dugmeta potenciometra
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udesno smanjuje se u kolu pa
0SC3 povetava. Kada se dugme potenciometra e povecava
se otpornost u kolu smanjuje.

36. Tako modulisani sxgnal vodi se na ulaz audio-pojadavaga TBAB20
(IC63), koji na svom izlazu (izvod 12) daje audio-snagu do 0,4 W. Preko
elektrolitskog kondenzatora C56 i dvostrukog potenciometra (JACINA
ZVUKA) vezani su zvuénik i slusalice na izlaz IC63.
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S1. 16. Blok za zvuinu indikaciju

dugmeta udesno smanjuje se otpornost u
kolu zvuenika, a poveéava otpornost u kolu slusalica, $to izaziva povetanje
jatine zvuka u zvuéniku, i smanjenje jatine zvuka na slusalicama,

Ako se okrene dugme potenciometra ulevo, povetava se otpornost
u kolu zvucnika, a smanjuje otpornost u kolu slusalica, pa se jadina zvuka
na zvuéniku smanjuje, 2 na slusalicama povetava.

Tako se na zvuéniku (ili u slualicama) dobijaju zvuéni signali koji
su u stvari Morzeoy kod za odgovarajuée znake ako se upisuju znakovi
sa tastature ili Sitaju znakovi iz memorije.
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8 BLOK ZA KONVERZIJU MORZEOVOG KODA
U KOD ZA DISPLEJ

317. Ovaj blok se nalazi u sklopu ploge 3 (sl. 13).

Konverzija binarno kodiranog Morzeovog koda u kod za dxsple] nbav-
lja se pomoéu EPROM memorije 1702 (IC19). To se ostvaruje fak
pozicije M0, M1’, M2’, M3’, M4’, M5', M6’, M7’ (binarno knd)ranog Mm‘-
zeovog koda) uzimaju za adrese A, Al, A2, A3, Ad, A5, A6, A7 memo-
rije, po kojima se nalaze odgovarajuéi podaci ditanjem odgovarajuéih
memorijskih lokacija (po tim adresama), Ti podaci su kod za displej. Na
sl. 17 prikazan je blok za konverziju Morzeovog koda u kod za displej,
a na sl 18 program memorije 1702 (IC19), koji omoguéuje konverziju.
Radi lakieg prikazivanja adrese i podaci su napisani u heksadecimal-
nom kodu.
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S1. 17. Blok 7a konverziju Morzeovog koda u kod za displej



Adrese Podaci Adrese Podaci
(Morzeov kod)| (kod za dis- ||(Morzeov kod) | (Kod za dis-
plej) plej)
90 7] 2¢ 99
g1 29 2D 28
g2 95 2E 29
83 14 2F 39
g4 g9 30 34
- gE 31 3D
g6 g1 32 ¢
97 gD 33 29
| 98 13 34 7]
99 B4 35 99
9a 12 36 9g
g8 97 37 BT
ac 5 38 33
g0 #m 39-38 99
gE 17 3c 32
gr or 3D 29
14 g8 3E 31
11 g2 3F 39
12 2c 49-46 99
13 1A 47 an
14 6 48-4B 2¢
15 43 4c 3F
16 10 4D-51 99
i a9 52 22
18 16 53-5D 23
19 13 5E 27
1a 29 Sr=6¢ 49
i) 11 61 2D
1c 99 62-67 [
) 19 68 24
1E 74 69 99
ir ik 62 2E
24 35 6B-6C [T
21 35 6D 29
22 23 | 6e-72 99
23 37 2c
24 2 74=7p 00
25 79 80 26
26 79 81-BF [T
23 36 cp 20
28 72 CI-FF 09
29 2F
24 2B
28 49

SL 18, Program za konverziju Morzeovog koda u kod za displej



U sledetoj tabeli data je veza izmedu binarnog i heksadecimal-
nog koda.

VEZA 1ZMEPU BINARNOG I HEKSADECIMALNOG KODA

TABELA 1
Heksadecimalni kod Binarni kod Heksadecimalni kod Binarni kod
0 0000 8 1000
1 0001 9 1001
2 0010 A 1010
3 0011 B 1011
4 0100 ¢ 1100
5 0101 D 1101
6 0110 E 1110
i o111 F 1111

9) BLOK ELEKTRONIKE DISPLEJA

38. Blok elektronike displeja (sl. 19) omoguéuje prikazivanje alfa-
-numeri¢kih podataka na chsple]u za vreme upisivanja sa tastature, kao i
u toku pr ja memorije, sa zvuénom indikacijom —
ispisivanjem podataka na displeju s leva udesno.

Blok se nalazi u sastavu plote 3 (sl. 13).

39. Displej se briSe pritiskanjem tastera RESET (resetovanje ure-
daja) ili tastera D. Pri tome dolazi do reseta brojaéa IC17 (CD4040), bro-
jata-dekodera IC2 (CD4017), bro)aéa IC10 (CD4040) i flip-flopa FF14
{IC23). Svi izlazi G1’, G2, G3’, , G10’ u tom sluca]u na visokom su
naponskom nivou (posto se bm]aé IC3 nalazi u resetu i ne radi), pa nijedan
segment displeja nije aktivan (ni na jednom segmentu nema ispisanog
sadrzaja).

40. Istovremeno sa ubacivanjem podataka (posle konverzije binarno-
-kodiranog Morzeovog znaka u kod za displej), u flip-flopu IC20 aktivira
se i FF13. Aktivirani flip-flop FF13 pokrece u rad brojaé — dekoder
IC18, resetuje broja¢ — dekoder IC4 i dozvoljava upisivanje podataka
uIC14, Impuls na izlazu »2« (izvod 4) brojata — dekodera IC18 aktivira
broja¢ ICT7.

Sadr#aj sa izlaza brojaéa IC7 koristi se kao adresa prilikom upisa

odatka u memoriju, koja se sastoji od memorijskih ¢ipova MCM2114
(IC21 i 1C22).

Poito je na ulazu Ka nizak, a na ulazu Kb (izvodi 9 i 14) IC16 visok
naponski nivo, IC16 na svojim izlazima (izvodi 10, 11, 12, 13) imace
sadrzaj sa izlaza brojata ICT (koji predstavlja adresu pri upisivanju po-
datka). Po dobijanju odgovaraju¢ih impulsa na ulazima memorije IC21
i IC22 (izvodi 8 i 10) bi¢e upisan odgovarajuéi podatak.
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Brojé¢ ICT7 broji od 1 do 10, pa se i podaci upisuju u memorijskim
lokacijama od 1 do 10. Jedanaesti podatak ¢e resetovati broja¢ IC7 i dovesti
ga u stanje 1, pa ¢e podatak biti upisan u prvu lokaciju.

41. Posle zavrSetka ciklusa upisivanja podataka u memoriju FF13 je
neaktivan, pa je pokrenut u rad oscilator OSC6, kao i broja¢ dekoder
IC4. Brojat¢ — dekoder IC4 prvo 3alje jedan taktni impuls sa svog izlaza
»2¢« (izvod 4) brojatu IC10, &iji se sadrzaj sa izlaza, preko kola IC16
(posto je sada na ulazu Ka visok, a na ulazu Kb nizak naponski nivo),
prenosi na ulazne adresne memorije (IC21 i IC22), a zatim obavlja &itanje
podatka iz memorije po toj adresi. Otitani podatak se zatim pamti u
flip-flopu IC15. Podatak koji je prisutan na izlazima IC15 adresa je znaka
po kojoj se &ita odgovarajuéi znak iz generatora znakova IC68 i preko
drajvera 3alje na anode displeja.

Istovremeno, aktivira se i broja¢ dekoder IC2, pa pojava impulsa na
njegovom odgovarajuéem izlazu izaziva aktiviranje odgovarajuce resetke
(dovodenje pozitivhog napona na reSetku u odnosu na katodu) displeja,
odnosno svetlosnu indikaciju odredenog znaka na odgovarajuéem segmentu
displeja.

Broja¢ IC10, koji daje adresu za otitavanje memorijske lokacije, broji
napred dok cdbrojena vrednost ne dostigne vrednost brojata IC17. Kada
su te dve vrednosti jednake, na izlazu diodno-otpornog »I« kola D3, D9,
D10, R4 pojavljuje se visok naponski nivo, pa sa nailaskom novog ciklusa
titanja dolazi do resetovanja brojata IC10. Tako se ciklus is¢itavanja
memorije i prikazivanja znakova na displeju neprestano ponavlja.

Visina u¢estanosti oscilatora OSC6 odabrana je tako da je udestanost
skaniranja displeja dovoljno velika da se ima osec¢aj neprekidnog svetlje-
nja displeja.

42. Broja¢ IC6 i flip-flop FF16 obezbeduju ujednadenije osvetljava-
nje znakova na displeju time 3to izazivaju priblizno istu udestanost skani-
ranja displeja.

43. Greska nastala pri upisu otklanja se pritiskanjem tastera G, uz
istovremeno kucanje odgovarajuceg znaka.

U bloku elektronike displeja, prilikom pritiskanja tastera G, blokira
se takt ulaza brojata IC17 (preko diodno-otpornog kola D32, R25) koji
generiSe adresu memorijske lokacije u koju se upisuje znak, pa za vreme
ciklusa upisivanja odgovaraju¢eg znaka (uz istovremeno drZanje tastera
G) upisuje se odgovarajuéi znak umesto prethodno pogresno upisanog.
Na displeju ¢e se, umesto pogre¥no upisanog, pojaviti odgovarajuci znak.

10) DISPLEJ

44. Za svetlosnu indikaciju podataka iskoriS¢en je fluorescentni, ma-
tri¢ni (52X 7), 10-segmentni displej (sl. 20). Displej ima 35 zajedni¢kih anoda
(zajednicke za sve segmente), 10 reSetki (po jedna zajednitka reSetka za
svaki segment) i jednu zajednitku katodu.

Anode su presvudcene fluorescentnim zastorom, tako da prilikom udara
elektrona o anodu — anoda svetli (tatke),,
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Da bi svetlela jedna tatka potrebno je da odgovarajuéa anoda bude
na visokom potencijalu u odnosu na katodu, kao i da reSetka tog segmenta
bude na visokom potencijalu u odnosu na katodu (ovde je uzeto da to
bude 35 V) i da se, istovremeno, katoda napaja naizmeniénim naponom
(~477).

Pravljenjem odg inacija sa anodom jem viso-
kog potenm]ala na odgovara;uée anode) mogu se ostvariti svi alfanume-
ri¢ki znaci na tom displeju. Sve te kombinacije ostvaruju se preko gene-
ratora znakova IC68 (SM8540), koji ima 35-bitni izlaz i 6-bitni (adresni)
ulaz. Generator znakova je smeSten na plo&i 5 (s 21), a prikazan je na
Serni bloka elektronike dxsple;a (sl 19). Posto su anode zajednitke za sve
segmente, displej mora biti o1 da radi u multi-
pleksu, 3to je i ostvareno u bloku elektronike displeja.

11) BLOK DRAJVERA ZA DISPLEJ

45. Blok drajvera za displej smesten je, zajedno sa generatorom zna-
kova IC68 (SM8540), na plo¢i elektronike 5 (sl 21) trenazera za obuku
radio-teleprinterista.

Sl 21. Ploda elektronike 5
|1 ANTO



Preko generatora znakova IC68 obavlja se konverzija 6-bitnog koda
(koji se formira u bloku elektronike displeja) u 35-bitni kod, koji se zatim,
preko bloka drajvera, vodi na anode displeja.

Signali koji se formiraju u bloku elektronike displeja za pobudu
refetki takode se preko bloka drajvera vode na displej.

Na s1.22 prikazan je jedan drajver za prelaz sa naponskog nivoa
logike (+5 V) na nivo od +40 V.

o 1ioV
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SL 22, Drajver za pobudu jedne anode ili refetke fluoroscentnog displeja

Posto je izlaz iz karakter-generatora aktivan kada se ima nizak
naponski nivo (0V), prvi tranzistor (TR1) bi¢e zakoten (poSto mu baza
nije pozitivno polarisana u odnosu na emitor), pa e se na njegovom
kolektoru javiti visok naponski nivo +40 V. To ée aktivirati drugi tran-
zistor (TR2), pa ée se na njegovom emitoru javiti visok naponski nivo
(+40 V).

Kada je na ulazu drajvera visok naponski nivo (+5 V), na kolektoru
TRI1 bice mzak naponski nivo (0V), pa ée na emitoru TR2 biti nizak
naponski ni

Tako dobuem izlaz vodi se na odgovarajuéu anodu ako je pobuden
neki od izlaza generatora znakova IC68, odnosno na resetku, ako je pobu-
den odgovarajui signal za skaniranje displeja (GI', G2', ..., G10’).

Na nodama i reSetkama displeja javljaju se potom diskretni signali,
ko]x za logitku nulu imaju naponski nivo od 0V, a za logi¢ku jedinicu

0v.

Na sL.23 prikazan je program generatora znakova IC68 (SM8540)
koji obavlja konverziju 6-bitnog u 35-bitni kod.
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12) BLOK ZA TVRDOCU KUCANJA
46. Blok za tyrdoéu kucanja, smesten na plotu 4 oLy st fe
samo pri upisivanju podataka sa tastature. Elektritna Sema je prikazana
na sl 24,

50V

Rie R85
820K 10K

s

TR

aci07 TRS  Eleklrormagnet

YN 10KM na testaturl

Rz
P R182

L

Vg 1C61 1/61C61 16 1C61

e m,> 5 gl 6 ’ D
iie D122 CA7HR|BV r

1
Wy 180K

SL 24. Blok za tvrdoéu kucanja

Kada se pri upisivaniu prifisne neka dirka (anak na tastaturi, pojav-
Jjuju se impulsi na ulazu tog bloka (visok naponski nivo od +5
(invertori 7, 6 i 3, 2 IC61, o
zator C57, otpornici R181 i R182, i dioda D122). Tranzistor TR4 bice
sakoten, dok e tranzistor TR5 biti aktivan, pa Ce kroz namotaj elektro-
magneta na tastaturi potedi struja koja ¢e uzrokovati priviatenje kotve
elektromagneta, $to stvara osetaj da je znak otkucan.
Tvrdoéa kucanja proporcionalna je RC konstanti multivibratora.

g

2. NAPAJANJE TRENAZERA

47. TrenaZer se napaja iz mreZe naizmenitnog napona 220 V22V,
ili iz akumulatora 12 V12 V. Na potrebnu vrstu napajanja prelazi se
izborom odgovarajuéeg kabla i
juée polozaje.
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48. Tzvor za napajanje sastoji se od dve Stampane plode, mehaniéki
pri¢vritene odstojnicima jedna za drugu (sl 25), smeStene u metalnoj
kutiji.

Ulazm i izlazni napom vode se preko uukaca UT—l Detaljna Jema
P ja napajanja je na lis

SL 25. Izvor za napajanje

1) BLOK-SEMA NAPAJANJA

48. Blok-Sema napajanja prikazana je na sl. 26.

Jednosmerni napon se vodi u kolo BAT. PRAZNA, a zatim u pre-
tvaraé napona, gde se na sekundaru transformatora T2 dobijaju svi
potrebni naizmeniéni naponi. Naponi koje treba ispraviti vode se Ziénim
vezama do ispravljata (P).

50. Naizmeni¢ni napon mreze 220V, 50 Hz prikljuéuje se direktno
sa UT1 na transformator T1. Sa sekundara se naponi ispravljeni vode
Zitnim vezama do ispravljaga (M).

Ispravljeni naponi iz oba ispravljaéa spajaju se galvanski i filtriraju
u istom filtarskom lancu.

51. Napon za napajanje releja za blokiranje tastature ne stabilizuje
se. Ostali naponi se stabiliziraju odgovarajuéim stabilizatorima napona,
a zatim filtriraju.

Naizmeni¢ni napon 5 V za napajanje katode dxsple}a vodi se sa trans-
formatora T1 i T2. ‘ 1

WWW.Rddl info
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2) SKLOP MREZNOG TRANSFORMATORA

52 Mreim trsnstummbor (L.27) nalazl se u sklopu ploge 1 (sl. 28).
napona 220V, 50 Hz u

je
sledete nav.meméne napone:

— izvodi 9—10: 5V
— izvodi 5—6: 166V

.
prirr g1}

tote
(L1 pLoge § ceut
i, T

@
8L 27. Elektrina Sema plode 1
53. Topljivim osiguratem OS1 (200 mA) blok napajanja se iskljutuje
iz mreze ako, usled kvara, kroz uredaj potete struja veéa od dozvoljene.
Osigurat se nalazi u kuéiStu na zadnjoj strani dna.
43



54, C polni polusni. ik PK5 éava ukljucivanje
bloka za napajanje na mreZzni, ili na jednosmerni napon +12V.

Dvopelni poluzni preklopnik PK4 ukljuduje ili iskljuduje mrezni
napon.

3) BLOK PRETVARACA
55. U bloku pretvaraéa (sl. 27), koji se nalazi u sklopu ploée 1 (sl. 28),

izlaz je magnetski spregnut na ulaz preko namotaja transformatora T2,
¢ije jezgro ima kvadratnu magnetnu karakteristiku.

Sl. 28. Ploéa elektronike 1

56. Posto tranzistori TR101 i TR102 nisu idealno jednaki, jedan od
njih ¢e da vodi u trenutku ukljucenja. Napon na primarnom namotaju,
vezanom na kolektor tranzistora koji vodi — opada. To izaziva promenu
fluksa u jezgru. Promena je linearna, pa se na baznim namotajima indu-
kuje napon koji jo§ viSe otvara tranzistor koji vodi. To je kumulativan
proces, pa struja u tranzistoru naglu raste dok ne dode do zasitenja tran-

zistora i ka perioda k . Posto i u jezgru dolazi
do zasi¢enja nema vise promene fluksa, i mdukovam napon pada na nulu.
o p je smera pa se drugi otvara,

www.Radista.info



a prvi zatvara. Operacija u drugoj polovini ciklusa identi¢na je prvoj
polovini. Taj ciklus se ponavlja, a rezultat je naizmeniéni napon (s1.29).

57. Za napajanje katode displeja uzima se napon 5V~, 220V sa
sekundara mre’nog transformatora ili sa sekundara transformatora pre-
tvarata 5 V~, 5kHz.

21Vpp  5KHz

S1. 29. Naizmeni¢ni napon pretvarala

4) BLOK »BATERIJA PRAZNA«

58. Taj blok se nalazi u sklopu plode 1 (sl. 28) a Sema je prikazana
na sl. 27.

Ako je napon napajanja iz baterije pao ispod donje dozvoljene gra-
nice blok upozorava posluzioca paljenjem svetlece diode sa oznakom
»PRAZNA BAT.«.

Ukoliko napon na izvodu 3 IC65 postane manji od referentnog napona
na izvodu 2, na izlazu javlja se nizak naponski nivo, tako da tranzistor
Tr96 prestaje da vodi, i ukljutuje se signalna dioda PRAZNA BAT.
Elekiri¢ni kondenzator C98 u sluaju brzih varijacija napona napajanja
zadrZava visok naponski nivo na izvodu 6 IC65.

5) BLOK ZA ISPRAVLJANJE I FILTRIRANJE

59. Blok za ispravljanje i filtriranje nalazi se u sklopu plote 6 (sl. 31),
a $ema je prikazana na sl 30.

Ispravljagki mostovi D133, D134 i D135 sluZe za ispravljanje napona
dobijenih u sekundarima mreZnog transformatora (ispravljaé M), a
ispravlja¢ki mostovi D130, D131 i D132 za ispravljanje napona dobijenih
iz pretvarada (ispravlja¢ P).

60. Sa izlaza ispravljada D135 vodi se ispravljen i filtrirani napon
od +50V za napajanje releja za blokiranje tastature.

6) BLOK STABILIZATORA

61. Taj blok se sastoji od tri stabilizatora napona, u sklopu plote 6
(sl 31), a elektrina Sema je prikazana na slici 30.
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46

Napomena: Izvodi (4—17) plofe 6 vezani su na izvode (1—17) plote 1 lemljenjem.
97 Reze?

il
Y

c102
220pF

*

_Ttws

820pF

[c105 [1o0F

R390

1

ne
= |eo
€09 1 Tamope]

TR98 BC 286
8 o— R386 Raso[ 15387
EE—_ 4
9 D14 5
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Sl 30. Elektri¢na Sema plofe 6
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62. Napon —9V stabilizuje se kolom IC66 sa prate¢im elementima.
j i stabilni napon za bazu tran-

i kolo je
zistora TR97, a stabilni napon —9 V uzima se sa emitora tog tranzistora.
Moguée je podesavanje napona preko razdelnika, koji éine otpornici R388
i R382 i trimer potenciometar R375. Obavlja se i dodatno filtriranje
napona —9 V.

§1. 31. Ploge elektronike 6

63. Za stabilizovanje napona -5V koristi se integrisano kolo IC67.
Princip stabilizacije je isti kao u t.57, samo $to se, zbog veceg optere-
¢enja, a radi smanjivanja disipacije, na rednom tranzistoru kolo napaja

ili i preko diode D136 i i 78. U emi-
toru tranzistora TR100 nalazi se strujni ograni¢avaé, koji je vezan za
izvode 2 i 3 kola IC67.

Pri prekoratenju maksimalno dozvoljene struje dejstvuje interno
ogranigenje struje u kolu IC67, pada napon na izvodu 10, pa se smanjuje
i izlazni napon. Dodatno se filtrira i napon +5 V.

64. Napon od +40V stabilizuje se rednim stabilizatorom, koji &ine
tranzistori TR98 i TR99 sa elementima koji mu pripadaju. Deo izlaznog
napona, preko razdelnika koji sadinjavaju otpornici R387 i R381 i trimer-
-potenciometar R376, uporeduje se sa referentnim naponom koji obezbe-
duju zener-dioda D173 i otpornik R380 u tranzistoru TR99. Dobijenom
razlikom deluje se na pojatanje tranzistora TR98, i na taj naéin dobija
stabilizovani napon. Disipacija na tranzistoru TR98 smanjena je otporni-
kom R377. Napon +40V, zatim, dodatno se filtrira,

a F
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3. ZICNE VEZE TRENAZERA

65. Plote elekironike trenaZera, komande na prednjoj plodi, tasta-
tura i prikljuénice na dnu medusobno su povezani pomoéu Zi¢nog snopa 1
i Ziénog snopa 2.

_66. Zini snop 1 povezu;e plote elektronike sa izvorom za napajanje
Pr4) i sa dva utikada (Ut2

i Ut3) koji éme Vezu sa Ziénim snopom 2.

67. Zi¢ni snop 2 povezuje prikljuénice (Pr2 i Pr3), koje ¢ine vezu
sa zi¢nim snopom 1, sa komandama na prednjoj plodi i priklju¢nicama
na dnu.

68. Tabela medusobmh veza od jedne krs]n]e tatke do druge, sa
je na tehno-

loskom listu 6.
4, TABELA SIGNALA OBELEZENIH NA ELEKTRICNIM SEMAMA
BLOKOVA

69. Svi signali obeleZeni na elektrinim Semama blokova prikazani
su, tabelarno sredeni, u Tabeli 2 radi preglednosti. U tabeli je naveden
kratak opis signala, gde se signal generiSe, na koje sklopove odlazi i kojoj
vrsti pripada.

Jag. I 1 i
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1ZMENE U TABELI SIGNALA USLOVLJENE MODIFIKACIIOM SKLOPA
IZVORA ZA NAPAJANJE
Modifikacija je izvedena na svim TO RTp od ser. br. 346 (uklj)

Rodnl| Qrmaxa | tavor signaa | Skicpovina kole | yroa signata Opis signala
1 2 3 1 | 5 [
184, | M10 | Ispravijae Ulaz stabiliza- | Negativni
PEG | diode D146 | tora —9V. jednosmerni
i D49. napon.
185. MT10 Ispravijacki Ulaz stabiliza- Pozitivni
PE6 mostovi tora +5V. Jjednosmerni
Dl41—D144 napon
i
DI51—D154

186. | MTI1 | Tspravljacke | Ulaz stabiliza- | Pozitivni

PEG dicde D145 tora +40V; iz- | jednosmerni
vod A utikaca | napon
UT-1

187. | MTI2 | Izlaz stabili- | Izvod J utikaéa | Stabilizovani
PE6 V.

zatora —9 V. | UT-1. napon —
188. MTI15 Baza Kolektor TR104. | Referentni
PE6 | TR103. napon.

189. | MTI7 | Ispravljacke | Izvodi 11 i 12 | Napajanje
PES dmde D147 | ICHT. ICH7.

5. RASTAVLJANJE I SASTAVLJANJE TRENAZERA

70. Ako je {renaZer prikljufen na mreZni napon ili jednosmerni izvor
napajanja iskljutiti napajanje i skinuti kabl za napajanje i ostale kablove
pre rastavljanja uredaja.

71. TrenaZer podiéi u uspravan poloZaj, tako da se osloni na zadnji
deo poklopca i dna. Cevastim odvijatem OK-14 odviti &etiri specijalne
navrtke sa 6-ugaonom glavom i odloZiti zajedno sa prstenastim podlo3-
kama. TrenaZer vratiti u prvobitan polozaj.

72. Poklopac se otvara istovremenim pritiskivanjem dugmadi sa leve
i desne strane (sl. 32, poz. 1) i podizanjem nagore. Zatim se rastavi utika¢
Ut2 od prikljucnice Pr2 i utika¢ Ut3 od priklju¢nice Pr3. Na desnom zad-
njem uglu plote sa 3asijom odvijatem odviti vijak sa cilindri¢nom gla-
vom za jedan krug i osloboditi viljuikastu usicu sa provodmkum za masu.
Podizanjem nagore plo¢a sa 3asijom se odvaja od dna i poklopeca.

73. Tastatura se odvaja odvijanjem dva vijka sa cilindriénom gla-
vom (sl. 33, poz. l) i skidanjem prstenastih podlosln Izvlaci se povlace-
njem prema sebi, ¢ime se rastavljaju utikad Ut4 i prikljuénica Pr4 koji
se nalaze na levoj zadnjoj strani tastature.
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S1. 32. Trenaier za obuku radio-teleprinterista

74. Ploge elektronike 4 i 5 smeStene su u $asiji sa gornje strane ploce
(sl. 33, poz. 2 i 3). Plo¢e su postavijene u plastiéne vodice, a izvlate se
pomocu izvlaka¢a na zadnjoj strani ploce.

Posle izvlatenja paZljivo rukovati plotom 5 da ne dode do ostecenja
displeja.

75. Plode elektronike 4 i 5 mogu da se izvuku i bez odvajanja plote
sa 3asijom od dna sa poklopcem. Poklopac trenaZera je snabdeven po-
moénim poklopecem na zadnjoj strani (sl. 34, poz. 1). Pritiskivanjem lis-
nate opruge (sl. 34, poz. 2) i povlatenjem nagore oslobada se otvor kroz
koji mogu da se izvuku plote pomoéu izvlakada.

176. Plote elektronike 2 i 3 (sl. 35, poz. 1 i 2) smeStene su u 3asiji sa
donje strane ploge. Ploge 2 i 3 postavljene su u metalne vodice, a izvlae
se pomoéu izvlakata na zadnjoj strani ploce.

77. Da bi se skinuo zvuénik treba prvo razlemiti dva provednika (sl
33, poz. 4). Viljuskastim le'uJéem od 7mm pridrzavati odstojnike (sl. 33,
" I * r
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poz. 5), a odvijaéem delimitno odviti Zetiri vijka sa cilindritnom glavom
sa strane korpe zvutnika. Zvuénik prxdrzava’u a vuke odviti do kraja i
odloziti zajedno sa im

Pri odvijanju vijaka voditi ratuna da se ne oSteti korpa zvuénika.

78. Za razdvajanje izvora za napajanje (sl 33, poz. 6) potrebno je
prvo odviti tri vijka sa cilindriénom glavom (sl 33, poz. 7) i rastaviti
utikag Utl od prikljugnice Prl. Tako se kutija izvora za napajanje odvaja
od plo¢e sa Sasijom.

SI. 35. Plota trenaZera sa Sasijom (pogled odozdo)

79. Odvijatem odviti Cetiri vijka sa cilindri¢nom glavom sa gornje
strane Vijke i Ske odloziti. P kutije
nagore oslobadaju se plote elektronike izvora za napajanje (sl. 25).

80. Da bi se plote 11 6 odvojile, viljus] im kljutem
od 6 mm pridrzavati Cetiri donja odstojnika (sl. 25, poz. 1) i skinuti &etiri
vijka, a zatim istim kljutem odvojiti Getiri gornja odstojnika (sl 25, poz.
2). Ploge ne mogu potpuno da se razdvoje jer su vezane preko zalemlje-
nih Zica. Tako povezane &ine celinu izvora za napajanje.

81. Delovi trenaZera sklapaju se obrnutim redom. Pri vraéanju ploéa
elektronike voditi ratuna o utisnutim oznakama za broj ploe na Sasiji
da bi se plote vratile na odgovaraju¢a mesta. Utikadi na $tampanim plo-
¢ama i pnkl;uémce u sklopu Zi¢ne forme imaju postavljenu blokadu koja

janje plo¢a,

WWW. R M L. I NT( 69



II. PRIBOR ZA POSLUZIVANJE

1. SLUSALICE NAGLAVNE SL-2

82. Slusalice naglavne SL-2 (sl. 36), mskoomske (2300 Ohm), sasto-
je se od dve slugalice, prtenog nag i i spojnog gajtana
sa dvopolnim &epom.

Krajevi prtenog naglavka i podbradnika vezani su medusobno vodi-
cama, za koje su udvritene slufalice. Vodice omoguéavaju podesavanje
rastojanja izmedu sluSalica kad se stave na glavu. Kopéa na podbrad-
niku sluZi za uévriéivanje naglavnih slusalica posle stavljanja na glavu.

SL 36. Slualice trenaZera

2. MREZNI FILTAR F1 4410-A1

83. Mreini filtar F1 4410-A1 (sl 37) koristi se za odvajanje izvora
za napajanje trenaZera od smetnji u mrefnom naponu.

Smesten je u metalnoj kutiji na kojoj su ispisani osnovni tehni¢ki
podaci i data elektri¢na Sema.

no./



SL 37, MreZni filtar
3. KABL ZA NAPAJANJE IZ MREZE 220 V PREKO MREZNOG
FILTRA

84. Kabl EK-168 (sl. 38) sluZi za napajanje trenaZera iz mreze 220 V,
50 Hz, ali preko mreznog filtra,

Kabl je duZine 1,5 m. Sastoji se od dva provodnika, preseka 0,75 mm?,
uvudena u zaéntnu k0§ul;|mu upletenu od bakarne Zice. Preko svega je
navlaka. Na jednoj strani
kabla je petopolna okrugla prikljuénica, a na drugoj dvopolni okrugli
utikaé. Zastitna bakarna pletenica povezana je, preko lemne usice, na
kuciste konektora.

Kabl je detaljnije prikazan na tehnoloskom listu 1.

IESE=taiE

SL 38. Kabl za napajanje iz mreZe

ww.Radista.info n




4. KABL ZA NAPAJANJE IZ IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE
JEDNOSMERNOG NAPONA 12V

85. Kabl EK-169 (sl. 39) sluzi za napa]an]e trenazera iz izvora elek-
tritne energije jednosmernog napona 12 V.

Kabl je dug 2,5 m. Sastoji se od mxkrufonskog kabla 2Xx0,5. Na jed-
noj strani kabla je petopolna okrugla priklju¢nica, a na drugoj Zice oslo-
bodene u duzini od 45 mm i na krajevima izblankirane. Na kraju koji se
vezuje na plus napona napajanja nalazi se metalna obujmica sa znakom
plus.

Kabl je detaljnije prikazan na tehnoloskom listu 2.

SL 39. Kabl za napajanje iz akumulatora

5. KABL ZA VEZU SA DRUGIM TRENAZEROM ZA RAD
PO PRAVCU

86. Kabl KS-214 (sl. 40) sluZi za povezivanje dva trenaZera za rad
po praveu.

Kabl je dug 5 m. Sastoji se od rmkrofonskog kabla 2x0,5. Oba kraja
kabla zavrSavaju se P

Kabl je detaljnije prikazan na tehnalo&kom listu 3.

L= S s C——

S1. 40. Kabl za rad dva trenaZera po praveu

6. KABL ZA POVEZIVANJE TRENAZERA NA UREDAJ RTG-20M

87. Kabl KS-215 (sl. 41) sluZi za vezivanje trenaZera za uredaj RTG-
-20M.

Kabl je dug 2,5 m. Sastoji se od mikrofonskog kabla 2X0,5. Na jed-
nom kraju kabla nalazi dvopolni utika¢ PL-55, a na drugom kraju
Zice su oslobodene u duZini od 30 mm i zavravaju se kablovskim papu-
&icama za lemljenje.

Kabl je detaljnije prikazan na tehnoloskom listu 4.

PAVAN 4 { 1 |



SL. 41, Kabl za povezivanje tremaZera na uredaju RTG-20M

88. Torbica (sl. 42) sluzi za smeStanje pribora za posluZivanje, pravila
uredaja i tehni¢ke knjiZice.

d je od platna, sa zidovi koji su ojacani alumi-

m)umsklm limom, uSivenim remmkom za noSenje i poklopcem za zatva-

ranje torbice sa dve metalne bravice. Na poklopcu torbice, sa gornje
strane, ispisana je crnom bojom oznaka TB-64.

Sl 42. Torbica za smeStanje kompleta

7. MODIFIKACIJE 1 DOPUNE

89. Modifikovani sklop izvora za napajanje trenaZera ugraduje se u
trenazeru pocev od serijskog broja 85030346, a prikazan je na slici 43.

90. Sklop mreznog transformatora (sl. 44) nalazi se u sklopu ploge 1
(sl. 45). Namenjen je za transformisanje naizmeni¢nog napona 220V,
50 Hz u sledete naizmenitne napone praznog hoda:

— izvodi 3—4 3,85 V3%
— izvodi 5—6 13,86 V3%
— izvodi 7—8 8,55 VE3%
— izvodi 9—10 4146 V3%

3



SL 43. Izvor za napajanje

91. Blok »BATERIJA PRAZNA« nalazi se u sklopu plo¢e 1 (s1. 45),
a Sema je prikazana na sl. 44. Zadatak bloka je da upozori posluzioca
paljenjem svetle¢e diode sa oznakom »PRAZNA BAT.« ako napon napa-
Jjanja iz baterije padne ispod donje dozvoljene granice.

Ukoliko napon na izvodu 2 IC65 postane manji od referentnog napona
na izvodu 3, na izlazu 6 javlja se visok naponski nivo, tako da tranzistor
TR96 provede, i ukljuéuje se signalna dioda »PRAZNA BAT.« Elektron-
ski kondenzator C98 kompenzira brze varijacije ulaznog napona.

92. Blok za ispravljanje i filtriranje nalazi se u sklopu ploce 6 (sl 46),
a $ema je prikazana na slici 47.

Silicijumske diode D148—D154 sluze za ispravljanje napona dobi-
jenih u sek i mreznog (ispravlja¢ M), a silicijum-
ske diode D141—D147 za ispravljanje napona dobijenih iz pretvarata
(ispravljaé P). 5

93. Sa izlaza ispravlja¢a D144 i D148 vodi se ispravljeni i filtrirani
napon od +50 V za napajanje releja za blokiranje tastature.

94. Blok stabilizatora sastoji se od tri stabilizatora napona koji se
nalaze u sklopu ploce 6.
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95. Napon —9V stabilizuje se rednim stabilizatorom, koji satine
tranzistori TR103 i TR104 sa elementima kojim pripadaju. Deo izlaznog
napona, preko razdelnika koji &ine R382 i R388 i trimer-potenciometra
R375, uporeduje se sa r i koji je diod;
D155 i otpornik R400 u emiteru tranzistora TR104. Dobijenom razlikom
se deluje na pojaanje tranzistora TR103, i na taj nadin dobija stabilizo-
vani napon. Zatim se napon —9 V dodatno filtrira.

96. Za stabilizovanje napona +5 V koristi se integrisano kolo IC67
i tranzistor TR100 sa elementima koji im pripadaju. Radi smanjenja disi-
pacije na rednom tranzistoru TR100 dovodi se potreban napon iz ‘posebnog
izvora. Taj napon je manji od napona koji se dovodi za napajanje IC67.
Izlazni napon se podeSava trimer-potenciometrom R398, koji je u razdel-
niku koji ¢ine jos R383 i R397. Radi ogranitenja maksimalne struje u
emitoru tranzistora TR100 nalazi se otpornik R390, koji je vezan za izvode
2 i 3 kola IC67. Pri prekoradenju maksimalno dozvoljene struje stupa
u dejstvo interno ogranicenje struje u kolu IC67 i pada napon na izvodu
10, pa se smanjuje i izlazni napon. Napon +5 V detaljno se filtrira.

97. Ovim opisom su obuhvaéeni izmenjeni delovi sklopa izvora za
napajanje. Izmene u tabeli signala navedene su u nastavku tabele, a
izmenjenim plotama elektronike 1i 6 odgovaraju tehnoloski listovi 13—13b
i 14—14b.
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Glava II

TEHNOLOSKA DOKUMENTACIJA ZA TEHNICKE PREGLEDE,
DEFEKTACIJU I REMONT

1. TEHNOLOSKA DOKUMENTACIJA ZA TEHNICKE PREGLEDE

1. PREGLED POTREBNOG VREMENA ZA IZVRSENJE
TEHNICKIH PREGLEDA

Potrebno vreme za obavljanje prvog, odnosno drugog tehni¢kog pre-
gleda odredeno je na osnovu sabiranja potrebnog vremena za obavljanje
svake pojedine operacije u ji. Trajanje pregleda
zavisi¢e od toga kako posluiwcl odrzava]u ureda]e, obuéenosti lica koja
obavljaju pregled, p ja za izvrienje pre-
gleda, obucenosti u rukovan]u mernim uredapma, kao i od dosledno spro-
vedenih propisanih operacija prilikom izvodenja prethodnog tehnickog
pregleda.

PROSECNO VREME U CASOVIMA
Prvi tehnitki pregled Drugi tehnitki pregled
2,6 tasova po uredaju 3,1 ¢as po uredaju

2. PREGLED I OBJASNJENJE UPOTREBLJENIH SIMBOLA

U tehnolodkoj dokumentaciji za I i II tehnitki pregled upotrebljeni
su slede¢i simboli:

Simbol Znatenje simbola

® Meraé snage

Digitalni voltmetar

Digitalni ampermetar

Digitalni ommetar

® Mera¢ utestanosti
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4. OPSTE NAPOMENE ZA OBAVLJANJE
1i 11 TEHNICKOG PREGLEDA

Ova ija propisuje pri
obavljanju I i IT ¢ pregleda Z kao i pri otkla-
njanju Jednostavmh kvarova.

Za pojedine operacl]e propisani su odredeni merni ureda]l i pribor.

redaja, se b drugih, pod
uslovom da imaju iste istike. Pri janj i pregleda
koristiti samo atestirane merne uredaje.

Tehni¢kom pregledu mora da prethodi potpuno poznavan]e prlnclpa
rada trenazera, r j ip 1j
kumentacije.

Pri mehanitkim pregledima voditi ratuna i o upozorenjima nave-
denim na potetku ove knjige.

Pri obavljanju tehni¢kih pregleda obratiti paZnju na vijke, navrtke
i podloske (ravne i opru’ne). Vijei i navrtke ne smeju imati oite¢ene
navoje, a glave vijaka i urezi na njima ne smeju biti ogteceni. Ispod svake
navrtke ili vijka mora postojati podloska odgovarajuée veli¢ine i propi-
sano zadtiéena.

Radnje I i II tehnitkog pregleda, alat i instrumenti, upotrebljeni
materijal, struka izvrSioca i vreme trajanja pregleda prikazani su
tabelarno,
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SL 43. Rad dva trenajera po praven
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II. TEHNOLOSKA DOKUMENTACIJA ZA DEFEKTACIJU,
LAKI I SREDNJI REMONT

1. PREGLED POTREBNOG VREMENA ZA OBAVLJANJE LAKOG
I SREDNJEG REMONTA

120. T 3] ijom za je lakog i srednjeg
remonta odredeno je prosetno vreme za svaku pojedinu operaciju. Medu-
tim, ukupno vreme potrebno za izvrienje remonta uredaja, posle kojeg
je uredaj potpuno spreman za eksploataciju i ispunjava sve tehnitke uslo-
ve, nije odredeno sabiranjem vremena za sve operacije navedene u tehno-
logkoj dokumentaciji, jer se u veéini slu¢ajeva kvar dogada samo na jed-
nom sastavnom delu ili sklopu. Prilikom odredivanja posebnog vremena
potrebnog za laki remont uzeto je u obzir da se na tom stepenu obavljaju

tj. samo neki ki postupci u ovoj
taciji, zatim opremljenost organa tog stepena alatom i mernim sredstvima
i da se remont uredaja obavlja pojedinatno, a ne serijski.

121. Prilikom odredivanja proseénog vremena potrebnog za obavlja-
nje srednjeg remonta izostavljene su operacije koje otklanja organ lakog
remonta. Uzeta je u obzir opremljenost radionice srednjeg remonta mer-
nim sredstvima, alatom i priborom.

PROSECNO POTREBNO VREME U CASOVIMA

Za laki remont Za srednji remont

30 minuta 50 minuta

2. PREGLED I OBJASNJENJE UPOTREBLJENIH SIMBOLA

Vazi sve Sto je §koj dok iji za tehnicke
preglede. Dodaju se sledeti slmboh

osciloskop,

< jednosmerni napon,
(©), naizmenitni napon. -+ -




3. PREGLED ALATA, PRIBORA I MERNIH UREDAJA
KOJI SE KORISTE PRI REMONTU

Vazi sve 5to je n: u skoj iji za tehnitke
preglede. Dodaje Se:
OSCILOSKOP STORAGE 1223A (H. PACKARD).

4. OPSTE NAPOMENE ZA DEFEKTACLJU I REMONT

Lice koje obavlja laki i srednji remont trenaZera mora dobro da zna
princip rada pojedinih blokova i uredaja u celini. Posebnu painju treba
da obrati na upoznavanje napajanja ureda]a prema tehnoloskom listu 5.

Defektaciju uvek obavljati ija bez
pokret.ama u rad, ija sa 3 u rad i ija sa mere-
njem i funkcionalnim ispitivanjem.

Pri omskim proverama uredaj obavezno iskljutiti odvajanjem kabla
za napajanje od izvora napajanja.

Kada god je moguée, pri ji merenjem i im ispi-
tivanjem uredaj napa]an iz izvora ]ednosmernog napona.
iji ispitivanjem drZzati se redo-

lbda presea; atiamma (a, bdS) b ety prelisvn Hedeta ek pad-
razumeva da su prethodni zahtevi ispunjeni.

Podto je trenaser izraden u iji CMOS i
kola koja su veoma pouzdana, mala je verovatnota za otkazivanje inte-
grisanihi kola. Stoga odluku o zameni ‘integrisanih kola treba doneti posle
provere svih ostalih elemenata i provere funkcije samog kola.

5. MATERIJALNA PRIMOPREDAJA

Materijalna primopredaja trenazera obavlja se prema tehnidkoj knji-
el

Posluzilac je duzan da uz uredaj posalje materijalni list, na kojem
je Eitko ispisano zbog Cega se uredaj Salje na remont. Neispravnost nave-
sti prema sledeéim znacima izvora:

— neispravan pri napajanju iz mreZe;

— neispravan pri napajanju iz akumulatora;

— nema zvuéne indikacije generisanog Morzeovog koda;

— loge radi izlazni NF stepen;

— nema vizuelne indikacije;

— 1o rad displeja;

— ne upisuje;

— pogresno upisuje;

— nema iStitavanja;

— gredi pri iS¢itavanju.
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C-MOS INTEGRISANO KOLO

[MM74C1657 | NATIONAL|]  8-bitni paralelni serijski Sift registar

MM74C165 je 8-bitni pomeracki registar koji, kada je pod dejstvom
takinog signala, pomera (prenosi) podatak od QA do QH. Prenos podataka
se vrii na pozitivnoj ivici taktnog signala. Ako se jedan od taktnih impulsa
drZi visoko, taktni impulsi su zabranjeni.

Napon napajanja je od 3 do 15V.

TABELA ISTINITOSTI

THPUT INTERNAL
S etook| T Trarac]OUTPUTS foureul
oo |suan B PRI [T L
DUAGRAM VEZE T = lx Btz b [h
SHIET s wlou]x | x |oro esmfem
Wig, ~=—1——) = ol s [ x |0 gan]qon
clock 2 15 Hlo] ]t x|t om|een
w5 Holn ]| x| x |o0 geafom
£ .4 0 2
L 3
= s LOGIEKI SIGNALI
6 5 25
n 8 n, R
oureur & L 10 scriAL &
INPUT
oo 8 | T 1 3 gheur 5 —]
o i
P e e
£
- falaer
B
e —————
ey W B A N
e I WP
Lovey|_SERUSKO POMERANIE
|uwey | SERUSKO POMERANJE
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C-MOS INTEGRISANO KOLO

[ cowomaer | rea | :
| HccsomsBr | sas | D flip-tlop

Ientegralno kolo CD40174 je Sestostruki D flip-flop sa zajedni¢kim CLOK
i RESET (MR) ulazom. Informacija sa D ulaza se prenosi na Q izlaze na
rastuéoj ivici taktnog impulsa.

Napon napajanja je od 3V do 15V,

DIJAGRAM VEZE

MR 1 % VDD
Q 15 Q5
Do 3 % Ds
D1 4 4 b g
Q1 s 12 a4
BZ 6 n D3
qz°7 e g
VSs 8 s CcP
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LINEARNO INTEGRALNO KOLO

| ®Lmic | BLORG | Operacioni pojasavas

Integralno kolo EL741C je operacioni pojadavaé, koji ima dva napona
napa)ama (pozitivan i negativan), kO]l mogu da se kreéu u granicama od
o 18 V (odnosno od —3 do —18V).

Tipi¢no pojatanje ide do 66 dB.

OPFSET
NULL L
INVERT.
INPUT =
NON INVER. oUTRUL
INPUT
= Vs OFISET NULL
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MOS INTEGRALNO KOLO

MM1702AQ | MOTOROLA
P e =) 2048-bit EPROM memorija

IB1702AQ NATIONAL

Integralno kolo 1702 je EPROM memorija kapaciteta 256 X8 bitova, Pri

operaciji &itanja koriste se naponi:
Vee=+5V£5%,
Vee=—9V+5%,
Bes=+5V+5%,
Voo=—9 V£5%.

CYCLE TIME 1/F

DATA OUT

crcus g /7 )J:¢

1 i
2 5w G X atn
a2 oy v & o
e o2 wem i N cuoged
7 =1 l21 a3 GG N S e N
3. iE 20 a4 voU o

=1 [is as yin
5 ol 16 a6 AR e
6 2 Pl BT gy e g SRS
7 1] s veg e
3 N e g
vee 12 l1a ©s o i




CD4518BF
'HCC4518BF

C-MOS INTEGRISANO KOLO

Dvostruki UP (napred) brojad

Integralno kolo CD4518 je dvostruka (dva brojaca u jednom Eipu) serijsko
paralelni brojag.

CLOCK & 1 16
ENBBIE A 2 15
Qi 3 14
02 13
QA 12
Q4n 1
RESET A 7 10
vss 8 9
TABELA ISTINITO

173 W

0 N[

ML= le

x|/ ]o

S lolo

3 I\ e

x | x | 1 [obo1pooa=o

ENABLL 8

CLOEK B

RES

cLock  —JUL
BLE

TPUNKCIONALNI DIJAGRAM

CLOCK A

ABLE A

RESET A

CLOCK B —>~ Qle
Q28

ENABTE B D« 038
048

RESED B

DIJAGRAY LOGIEKTH STGNALA

fogi B E7 B 80NN 1567 18

UuuuuuL—
i e o i ol
T e U W e A
I W TS T

o T ey W ap e WO
oy TSIy e PSS T i
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C-MOS INTEGRISANO KOLO

CD4013BF RCA
HCC4013BF | SGS Dvostruki »»De« flip-flop
CD4013BF Ei-PP

CD4013 sadrzi dva identiéna D-flip-flopa. Svaki od ovih flip-flopova
ima nezavisne ulaze za podatke, set, reset i klok ulaze i Q i Q izlaze.

Ima jedan napon napajanja V=3 —18 V.

Dijagran veza Tabela istinitosti
o1 1 14 vy CL|D|R|s [0 |8
L
2 £ 1z e slofololof
CLOCK 1 3 12 82 7
RESET 1 4 11 CLOCK 2 L0010
DL 5 10 RESET 2 fx|olo|o|d
SET 1 6 9 D2 <|=x]1lo o2
Vss 7 8 SET 2
x|x|of1f1]o0
x|x] 11 1

J Yo ! i A AL 0H



C-MOS INTEGRISANO KOLO

CD43BF | Rca

Mmoo | =o<—|  8-bit PRIORITY EN R
HCC4532BF | SGS 00DEl

Integralno kolo CD4532 je 8-bitni prioritetni N-koder, koji vesi N-kodi-
ranje osmopolnog koda koji dobija na ulazu u 3-bitni binarni kod, korisée-
njem principa prioriteta, gde najteZa pozicija ima i najveéi prioritet.

Dijagram veze

Funkcionalni dijagram

D4 1 16 Vpp
D5 2 15 Eo

D6 3 14 cs

D7 4 15 D3

ELS 12 D2

926 1 ol

QL7 10 Do
vss 8 9 Qo

Tabela istinitosti

u a z I = a' z

o1 [p7 |6 [b5 [p4 [ D3 [ b2 D1 boles | 2] or]oo [=0
o x| x| x x| x| x| x|o|ofofo]fo
| o) o] 6 of of o] of afD o 9|62
PO I I I e Y o o R N
1 el 2| e ) ) & =3 (228
Llolofafer| =t =] x| =2 |2 |82 |0
Llolod ol at i el xd wlg (7 |6

TRl o] 3] & =] ®x([4& [4 [X[2]0
Tled o] o] ol of af xf |2 [o|2[8]s
1fofo]ojolofof 1| x|1fofo|1]o
1|ofolojofofolof 1|1 fo]ofo]fo
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INTEGRISANO KOLO

| swsse0a | NIPON |  Karakter generator

Integralno kolo SM8540, karakter generator, predstavlja CMOS ROM
memoriju. Preko njega se vr§i konverzija podataka $estobitnog u 35-o
bitni kod, pogodan za fluoroscentni alfanumeritki displej.

Dijagram veze 2lok dijagram
BiElss B BEEISISISEE B8 18
A 148 voo Eeee BB EEESRESEER
2] 2 a1 |
ey 1
2]
a2 KL
i [z
=] [42
] [a2
il 40
: Lo [22
u] [2s
12] [22
1] (26
Al 132 5
15] 24
1] [2z
] [22
18] 5
1] [0
20] [20
1] B
22] [22
23] 25
24 125




C-MOS INTEGRISANO KOLO

CD4017BF RCA
'HCC4017BF SGS Dekadni brojaé — dekoder
‘CD4017BF Ei-PP

Integralno kolo CD&O!’I Je dekodni hro]ac — dekoder ko]x xstovremena
vrdi biranje i impulsa na njegov k

Vremenskd dijagram

o
CARRY
ouTPUT

]
T
b
Gaic vid BN S
Dekodirani decimalni izlaz

Vs




C-MOS INTEGRISANO KOLO

| _cownsr | me |
| mecsommsr | sas |

ILI kolo sa dva ulaza

CD4071 ima &etiri ILI kola sa dva ulaza. Izlaz svakog ILI kola moZe dati
(i primiti) maksimalou struju od 10 mA, $to je dovoljno za napajanje
2 TTL ulaza.

Napon napajanja od 3 do 18 V.

DIJAGRAM VEZE

B % VDD
A 2 #6
) 3 12 H
o4 n M
D5 0 L
c 8 9 E
vss7 8 F




C-MOS INTEGRISANO KOLO

| _cosiesr | mea |
| Nocssieer | ses |

brojag

CD4516 je binarni brojag, koji ima moguénost postavijanja preko ulaza
P1, P2, P3, P4 pomotu preset signala (na izvodu 1), odredenog sadrzaja,
do koga se dalje moZe nastaviti brojanje napred ili nazad zavisno od toga
da li je na izvodu 10 visok ili nizak naponski nivo.

PUNKCIONALNI DIJAGRAM

DIJAGRAM VEZL PRESET
ENABLE
PRESET .
ENABLEL 16 wvop Pl oL
o4 2 15 crock P2 02
Py 3 la @3 ?3 14 03
PL 4
13 P3 P4 08
CARRY 5 12 P2
IR CLOCK
i} B 11 Q2
UP/DOWN
SU;RY 7 10 uP/DOWN AR T CARRY OUT
Py 9 REsmr . i S
RESET
CLOCK A MMM UL N, oroacray
CRERTTN STl LOC.SIGNAL
UP/DOWN
RESET =
PE 5 n e
P1 Vss
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LINEARNO INTEGRISANO KOLO

| TBaso [ ses |  Audio pojatavas

Integrisano kolo TBA 820 je audio pojatavat koji se moZe napajati napo-
nom od 3 do 1

Izlazna snaga:

Po=2W ha 12V —8Q
Po=1,6 W na 9V —40
Po=12W na 9V —80

DIJAGRAM VEZE

BOOTSRAP 1 14 §g§§é§
BEELE w2 F 13 COMPENSATION
N.C 3 12 ourePUT

COMPENS 4 11 N.c
FEEDBACK 5 10 GROUND

¥.e & 9 N.C
INPUT 7 8 GROUND

s - s ==



C-MOS INTEGRISANO KOLO

CD4001BF RCA
HCC40016F SGS Cetvorostruko NILI kolo sa dva ulaza
CD4001BF Ei-PP

CD4001 ima &etiri NILI kola sa dva ulaza. Izlaz ovakog NILI kola moZe
dati (i primiti) maksimalno struju od 10 mA.

Napon napajanja od 3 do 18 V.

DIJAGRAM VEZE

=T

J=A+B M=G+H
w0 % VDD
8 2 13 H
TN i e
K 4 nooM
G- B (1T
W B 8 F

L=EvF
vss 7 5 B
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INTEGRISANO KOLO

[ 1217257 | NATIONAL |
|mMci7281] MOTOROLA |

Integrisano kolo MCM1723 je naponski regulator, kop se moZe koristiti
za pravljenje stabilisanih jednosmernih izvora napajanja (kako pozitivnih
tako i negativnih).

Izlazni napon ovog kola se moze kretati od 2 do 37 V.

1 14 vee
Courent
limit 2 13 COMPLNSATION
Courent 5 o
sense = i ‘wee
Invert 4 11 vee
imput g
Non. inver 10 vo
imput
vref & E
vee Vss 7 8
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C-MOS INTEGRISANO KOLO

| ‘cpwsiBF | RCA |  Getvorostruko I kolo sa dva ulaza

CD4081 ima Cetiri I kola sa dva ulaza, od kojih izlaz svakog kola moZe
dati (i primiti) maksimalno struju od 10 mA.

Napon napajanja od 3 do 18 V.

DIJAGRAM VEZE

A 14 vDD

@
~
@

%

i 8 2 6
K 4 oM
@ 5 0L
D 6 9 F
vss 7 8 E




C-MOS INTEGRISANO" KOLO

CD4049BF RCA
HCC4049EF SGS Bafer invertor
CD4049UBF Ei-PP

4049 ima 6 invertovana bafera, koji daju izlaznu snagu, dovoljnu za napa-
janje dva TTL ulaza.

Napon napajanja od 3 do 18 V.

DIJAGRAM VEZE

VDD 1 o F 16 N.C
G=A 2 15 L=F
A 3 ] W F
H

B

rSpay
byt
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MOS INTEGRISANO KOLO

MCM2114C45 | MOTOROLA
MM2114J NATIONAL

4096-bit statitka RAM memorija

MCM2114 je RAM memorija, kapaciteta 1024 X 4 bita, sa ulazima/izlazima
kada imaju tri stanja.

Napon napajanja +5 V*5%.

VREMENSKI CIKWS CITANIA

A S
PO wiyge ADORES
As 2 17 A7
A4 3 B AB s
A3 4 15 A3
Ao 5 LU e ]
Al 6 3 0a2 a
A2 7 12 pa3
Se n 0G4
vss 9 0w VREMENSKI CIKLUS PISANJA
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C-MOS INTEGRISANO KOLO

CD4002BF RCA
HOC4002BF SGS Dvostruko NILI kolo sa Setiri ulaza
CD4002BF Ei-PP

CD4002 ima dva Eetvoroulazna NILI kola. Izlaz svakog od njih moZe dati
(i primiti) maksimalno struju do 10 mA.

Napon napajanja od 3 do 18 V.

DIJAGRAM VEZE

17 Tiaeco 17 YD
A2 A 13 K
B 3 12 H
c 4 n G
DS 0 F
NC6 9 E
VS&7 8 NC
K=ErF+l+H




C-MOS INTEGRISANO KOLO

‘CD4019BF RCA
] QUAD AND/OR SELECT CATE
‘MCC4019BF SGS

Integrisano kolo CD4019 se koristi za selekciju ulaza. Na njegovim izlazima
D1, D2, D3, D4 ée se pojaviti sadrzaj sa ulaza Al, A2, A3, A4 ili sa ulaza
B1, B2, B3, B4 u zavisnosti od stanja na ulazima Ka i Kb.

Logigki dijagram

Dijagram veze

B4 1 = 16 VDD

a3 2 2 8-} a4

B3 3 14 Kb

A2 4 13 D4=AdKa=B4Kb
B2 5 12 D3=A3Ka=B3Kb
Al 6 11 D2=A2Ka=B2Kb
Bl 7 10 Dl=AlKa=BlKb
vss & 9

Tabela istinitost! [gal k5| anlon lon

© X x b =
I
X % % o -
P
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C-MOS INTEGRALNO KOLO

CD4050BF RCA
HCC4050BF SGS Bafer pojadavad
‘CD4050BF Ei-PP

CD4050 ima 6 neinvertovana bafera, koji daju izlaznu struju dovoljnu
za napajanje dva TTL ulaza.

Napon napajanja od 3 do 18 V.

Dijagram veza

vDD 1 16 N.C
G=A 2 15 L=F
b 3 @ 14 F
=B 4 13 nN.C
B 5 :ZX Zg“: 12 x=E
1=C 6 11 B
& 2 @ Zgli 10 J=p
vss 8 L
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PREGLED IZVRSENIH IZMENA — DOPUNA TEHNICKOG UPUTSTVA

Mesto fzmene —

e PR GRS
Red | T Ta MAenie paSadrzas | samene —dopune i
o L e Gopume]  Batpl tiea pale Je
Igpnens, dopune ed. br. Kojl uptsivanje izvriilo
stranice red
T : 7 7 s v

NAPOMENA: Uplsivanis taka za javriene 13 enau- Linil o obavlijati afurno i E&itko —
T e A T T




PREGLED IZVRSENIH Y4MENA — DOPUNA TEHNICKOG UPUTSTVA

Mesto fzmene —

Broy, datura { poreklo | dopune u uputstvu Datum upisivanfa
el Gl LR IR A
zmene — dopune | geq. pr. | Koit upisivanie izvrstio
stranice | red
1 2 3 0 s O

NAPOMENA: Upisivanje podataka — dopune obavljati afurno { ditko —
mast slien]

v
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